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CONTRATO N.° 008/2016

CONTRATAGAO DE EMPRESA SERVIGO
ESPECIALIZADO PARA CONSTRUGAO DE REDE
DE FIBRA OPTICA PARA O PROGRAMA
NAVEGAPARA, ATRAVES DE REGISTRO DE
PRECOS, QUE FAZEM ENTRE SI, EMPRESA DE
TECNQLOGIA DA INFORMAGAO E
COMUNICAGAC DO ESTADO DO PARA -
PRODEPA E JOSE M. BARROSO DE ALMEIDA
JUNIOR EIRELI - EPP, COMO MELHOR ABAIXO
SE DECLARA.

CONTRATANTE: EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO DO
ESTADO DO PARA - PRODEPA, Empresa Publica, com personalidade juridica propria de direito
privado, constituida na forma da Lei Estadual n.° 5.460/88, inscrita no CNPJ sob ¢ n°
05.059.613/0001-18, Inscricio Estadual n.® 15.271.0884, com sede na Rodovia Augusto Montenegro,
km 10, Centro Administrative do Estado, icoaraci — Belém - Para, CEP 66820-000, neste ato
representada por seu Presidente o Sr. THEO CARLOS FLEXA RIBEIRO PIRES, brasileiro, casado,
engenheiro civil, RG n.° 2979284 SSP/PA, CPF n.° 166.769.802-82, residente 4 Av. Visconde de
Souza Franco, n.° 1013, Apto. 1401-A, Bairro do Reduto, CEP 66.053-000, Belém - Para, nomeado
através de Decreto Governamental, publicado no DOE n® 32.798, em 01.01.2015, no final assinado.

CONTRATADA: JOSE M. BARROSO DE ALMEIDA JUNIOR EIRELI - EPP, titulo do
estabelecimento ou nome de fantasia DANTEC, inscrita no CNPJ n.° 16.909.810/0001-03, com sede
na cidade de Belém, Estado do Pard, sito & Rua Balmoral, Quadra WE 16, n.° 40, Conjunto Tapajos,
bairro Tapanaficoaraci, telefone (91) 8889-6603 ! 3230-5167, CEP: 66.833-520, representada
legalmente pelo Sr. JOSE M. BARROSO DE ALMEIDA JUNIOR, Sécio Administrador, portador do
RG n.? 2162394 — SSP/PA e inscrito no CPF n.° 379.359.092-53, no final assinado.

CLAUSULA PRIMEIRA: DA FUNDAMENTAGAO LEGAL

1,1 — O presente contrato tem como fundamento legal o Processo n.° 322.840/2015 o edital do
Pregdo Eletronico n.° 34/2015 e anexo, processo de contratagcio n° 41983/2016 tudo em
conformidade com as Leis Federais n.° 8.666/1993 e ne 10.520/2002, pela Lei Estadual n°
6.474/2002, pelos Decretos Estaduais n’. 2.069/2008, n.° 967/2008, pelo Decreto Federal n®
3 555/2000 e suas alteragbes posteriores e pela Lei Complementar n.° 123/2008, mediante as
Clausula e condigdes a seguir descritas:

CLAUSULA SEGUNDA: DO OBJETO

2.4 — O presente contrato tem por objeto a Contratagdo de Servico Especializado para
Construgdo de Rede de Fibra Qptica para o Programa Navegapara, através de Registro de
Pregos conforme as especificacbes constantes do Anexo do edital do Pregao Eletronico 34/2015,
que & parte integrante e indivisivel deste instrumento.

CLAUSULA TERCEIRA: DA VIGENCIA

3.1 - O prazo de vigéncia do presente Contrato sera de 12 {doze) meses, a contar da data de su
assinatura, admitindo-se a sua prorrogagéo atraves de termo aditivo, de acordo com o art. 57, incig
I, da Lei n.° 8.666/93 e suas alteragbes posteriores, 3

CLAUSULA QUARTA: DA GARANTIA DO SERVICO

4.1 - Q periodo minimo aceitavel de Garantia integral do servigo sera de 36 (trinta e seis) meses de

operagao satisfatoria, contados a partir do Certificado de Aceitagéo Provisario (CAP}), emitido quando
Empresa de Tecnologia da Informagic e Comunicag3o do Estado do Para - PRODEPA
Rod. Augusto Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estade - lcoaraci - Bel&m-Pa CEP: 66.520-000
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do término do servico. Apos os 36 (tinta e seis meses) meses, sem que seja evidenciado qualquer
problema, sera emitido o Certificado de Aceitagdo Definitivo (CAD).

4.2 - Adicionalmente, todos os Componentes e procedimentos usados na instalagdo devem estar de
acordo com as especificagbes dos fabricantes, de forma a nao invalidar garantias adicionais dadas
por gles,

envolvidos na execugio do servico ndo poderdo comprometer o prazo de garantia, bem como, o
desempenho do sistema.

CLAUSULA QUINTA: DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

5.1 -~ Os recursos financeiros destinados ao pagamento do objeto deste Contrato sso proprios e
estao previstos no orgamento da PRODEPA para o exercicio corrente, conforme a seguinte dotagéo
orcamentaria;

EXERCICIO DE 2016 - R§ 194.000,00

0261 — Recurso Proprio

23.126.1435.8344 - Implementagéo de Rede de Tecnologia de Dados
33.90.39 — Outros Servigos de Terceiros: Pessoa Jurldica

CLAUSULA SEXTA: DO PRECO

6.1 - A CONTRATANTE pagara a CONTRATADA pelo fornecimento do objeto deste contrato o
Valor Mensal Estimado de R$ 19.400,00 (dezenove mil e quatrocentos reais), referente aos
servicos disponibilizados no Lote 01, que perfazem o Valor Global Estimado de R$ 232.800,00
(duzentos e trinta e dois mil e oitocentos reais). Conforme discriminagdo nc Termo de
Referéncia (TR).

CLAUSULA SETIMA: DO REAJUSTE

7.1~ O prego contratado permanecera fixo e ireajustavel pelo periodo de 12 (doze) meses, na forma
do § 1° art. 28, da Lei 9.069, de 29/06/95:

7.2 — O valor mensal contratado sera reajustado somente depois de decorrido o prazo estipulado no
item anterior, de acordo com a variacéo do IGP-M / FGV apurada no periodo.

CLAUSULA OITAVA: DOS ACRESCIMOS E SUPRESSOES

8.1 ~ A CONTRATADA obriga-se a aceitar, nas mesmas condicbes contratuais, os acrescimos ou
supressdes que se fizerem necessarios, observados os termos dos paragrafos 1° e 2° do artigo 65
da Lei n.° 8.666/93.

CLAUSULA NONA: DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

9.1 - O pagamento do servico sera efetuado mensalmente, no prazo de até 15 (quinze) dias,
conforme ITEM 14 do Termo de Referéncia a partir da apresentacdo da nota fiscal no Protocolo
Geral da PRODEPA, desde que as mesmas estejam devidamente atestadas pela area técnica.

9.2 - O Protocolo Geral da PRODEPA providenciara o envio da nota fiscal para érea técnica para
atesto.

9.3 - Deverfo constar nas notas fiscais, obrigatoriamente, o numero do contrato, aléem da
discriminacéo da parcela relativa ao evento do faturamento {mediczo), se for o casg:

)
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9.4 - A CONTRATANTE néo efetuard pagamento de titulos descontados ou através de cobranca
bancéria;

8.5 — As notas fiscais que apresentarem incorregdes, serdo devolvidas para as devidas corregies,
abrindo-se, neste caso, nova contagem de prazo.

9.6 - A PRODEPA né&o sera responsavel pelo pagamento de multas e/ou atualizagbes monetarias
nos casos das ocorréncias descritas no item anterior, ficando o pagamento suspenso até a
reapresentagao da nota fiscal devidamente corrigida;

8.7 — Os fornecedores e prestadores de servico que vencerem o presente pregio eletrdnico e que
ainda n&o sejam correntistas do Banco do Estado do Para S/A, deverdo providenciar a abertura de
conta corrente na agéncia de sua preferéncia, pois o pagamento somente sera efetuado através de
depésito bancario em conta aberta no BANPARA, de acordo com o dispostoe no Decreto Estadual n®
877, de 31 de margo de 2008.

CLAUSULA DECIMA: DA GARANTIA CONTRATUAL

10.1 - Para garantia do fiel e perfeito cumprimento de todas as obrigacbes ora ajustadas, a
CONTRATADA devera, no prazo de 15 {quinze} dias, contados a partir da assinatura do Contrato,
apresentar a PRODEPA qualquer das garantias abaixo discriminadas, no valor equivalente a 3%
(trés por cento) sobre o valor do contrato, atualizavel nas mesmas condigdes daqueles, conforme
previsto no artigo 56, §1° da Lei n. 8.666/93:

b) Caucdo em dinheiro, mediante apresentagdo do Recibo-Caugéo, efetuado junto ao
Banco do Estado do Para - BANPARA, na Agéncia e Conta informados pelo Setor Financeiro, tendo
como beneficiario a Contratante;

a) Fiang¢a Bancaria; e

¢) Seguro Garantia feito junto a entidade com situag&o regular no mercado de seguros do
Brasil.

10.2 — Caso a contratada ndc apresente a Garantia Contratual no prazo acima, podera ser-lhe
imputada multa conforme pracedimento administrativo a ser instaurado.

10.3 - A PRODEPA tera até 05 {cinco) dias para analisar a Garantia Contratual prevista no item 10.1
desta Clausula. Caso a documentagio apresentada n2o seja aceita pela PRODEPA, a
CONTRATADA tera até 05 (cinco) dias para submeter a PRODEPA nova Garantia Contratual, gue
novamente terd até 05 (cinco} dias para analisa-la. Na hipdtese da documentagdo apresentada ndo
ser novamente aprovada, o Contrato podera ser rescindido unilateralmente pela PRODEPA, com
base no inciso |, do artigo 78 da Lei 8666/93, apds exercido pela CONTRATADA o seu direito a
ampla defesa, n&o cabendo qualquer ressarcimento 4 CONTRATADA,;

10.4 - No prazo de 30 {trinta) dias apés a assinatura do Contrato, casc a CONTRATADA nio
apresente Garantia Contratual, o Contrato podera ser rescindide unilateraimente pela PRODEPA,
com base no inciso | do arigo 78 da Lei 8666/93, apds exercido pela Contratada o seu direito a
ampla defesa, ndo cabendo qualquer ressarcimento 2 CONTRATADA,

10.5 - Rescindido o Contrate por culpa exclusiva da CONTRATADA, a Garantia Contratual prevista
no "caput" desta Clausula sera executada em favor da PRODEPA;

10.6 - A PRODEPA podera deduzir da Garantia Contratual, multas e penalidades previstas neste
Contrato, bem como ¢ valor dos prejuizos que lhe forem causados;

10.7 - Na hipotese de altera¢&o do valor e, ou prazo contratual, a CONTRATADA devera apresen Al
no prazo de 15 (quinze) dias apés a assinatura do respectivo Termo Aditivo, garantia complementa
e/ou revalidagdo da garantia original, nos termos desta Clausula, de mode que seja mantidaya
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propor¢ao de 3% (trés por cento) do valor do Contrato, sob pena de blogueio dos pagamentos
devidos;

10.8 - Caso ocorra o vencimento da Garantia antes do encerramento das obrigagbes contratuais, a
CONTRATADA devera providenciar, as suas expensas, a respectiva renovagéo, sob pena de
bloqueio dos pagamentos devidos:

10.9 - No caso de execugdc da Garantia Contratual, em decorréncia do disposto nesta Clausula, a
CONTRATADA se obriga a complementa-la, as suas expensas, no prazo méximo de 10 {dez) dias,
que serdo contados a partir do aviso por escrito da PRODEPA, sob pena de blogueio dos
pagamentos devidos;

10.10 - A Garantia de que trata esta Clausula sera devolvida 38 CONTRATADA apods o encerramento
da vigéncia do contrato, mediante solicitagio expressa e por escritc da CONTRATADA ao fiscal do
Contrato, em até 30 (trinta) dias apés o recebimento, pela PRODEPA, desta solicitacéo, desde que
n&o hajam multas ou débitos da CONTRATADA, hipétese em que se aplicara o disposto no item 9.6
desta Clausula.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: DO SERVIGO

11.1 — Os servicos compreenderdo o disposto em Termo de Referéncia, o qual & anexo e faz parte
integrante e indissociavel deste contrato.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: DAS OBRIGAGOES
12.1 - DA CONTRATANTE:

12.1.1 - Assegurar 8 CONTRATADA as condigbes para o regular cumprimento das obrigagbes desta
ultima, inclusive realizando o pagamento pelos servicos prestados na forma contratada entre as
partes;

12.1.2 - Exercer, por meio de empregado especialmente designado, a fiscalizagdo do cumprimento
das obrigagdes assumidas pela CONTRATADA, inclusive quanto a continuidade da prestagéc do
servigo que, ressalvados os casos de forga maior, justificados e aceitos pelo CONTRATANTE, nao
deverdo sofrer interrupcao;

12.1.3 - Prestar as informagdes e os esclarecimentos atinentes ao objete que venham a ser
solicitados pela CONTRATADA;

12.1.4 — Comunicar a CONTRATADA quaisquer irregularidades detectadas na eXecucao do servico,
objetivando a imediata reparagao;

12.1.5 - Aplicar as penalidades contratuais, quando cabiveis.
12.1.6 — Realizar o pagamento conforme disposto em contrato;

12.1.7 — Prestar informacdes referentes ao contrato, por meio de pessoa especialmente credenciada,
sempre que solicitadas pela contratada;

12.1.8 — Executar testes de aceitacio a seu exclusivo critério;

12.1.9 — Informar a contratada, por escrito, das razdes gue motivaram eventual rejei¢&o dos servigos,

12.1.10 — Providenciar, em tempo hébil, a liberagdo das dependéncias do local de prestagao (5%
servicos. o

12.2 - DA CONTRATADA:

Empresa de Tecnologia da Informagac e Comunicagée do Estado do Pard - PRODEPA
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12.2.1 - Executar os servicos do objeto do contrato com méo de obra especializada, com supervisao
de responsavel técnico, bem como fornecer os materiais devidamente cerificados e de boa
qualidade e os equipamentos necessarios ao bom andamento e execugdo dos servicos ora
propostos, sem custos adicionais para a PRODEPA;

12.2.2 — Responder a qualquer tempo, pela quantidade e qualidade dos servicos executados e
materiais entregues.

12.2.3 — Utilizar somente pessoal protegido nos termos de seguranga, conforme a legislacéo vigente
do Ministério do Trabalho e fazer com que seus empregados, sob sua responsabilidade, respeitem
as normas relativas a segurancga, higiene e medicina do trabalho.

12.2.4 — Manter todos os empregados devidamente registrados, conforme estabelece a legislacéo
em vigor, obrigando-se ainda, a manter em dia todas as obrigagées legais pertinentes as suas
atividades.

12.2.5 — Manter empregados uniformizados com crachas e camisas com logotipe da empresa para
utilizag&o nos locais de servicos.

12.2.6 — Fornecer, antes do inicio das atividades estabelecidas no presente contrato, relagdo nominal
de todos os empregados que terdo acesso aos locais de servigo, responsabilizando-se pela inclusdo
ou excluséo de empregados a qualquer tempo.

12.2.7 - Constituir os profissionais designados para a realizagio do objeto do contrato sempre que a
PRODEPA observar deficiéncias na qualidade dos servigos ou capacitagdo técnica:

12.2.8 - Comunicar qualquer interferéncia que possa existir durante o processo de atendimento:

12.2.9 — Manter todas as condigdes de Habilitagéo durante a vigéncia contratual, conforme Art. 55,
X, da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: DA FISCALIZAGAO

13.1 - A CONTRATANTE nomeara um Gestor de Contrato, que registrara todas as ocorréncias e as
deficiéncias verificadas em relatorio, cuja copia sera encaminhada & CONTRATADA, objetivando a
imediata corregdo das irregularidades apontadas.

13.2 - A fiscalizagdo deste contrato sera exercida por empregado (fiscal) da CONTRATANTE,
designado através de Portaria da Presidéncia, para acompanhar e controlar a execugo do presente
contrato, de acordo com o estabelecido no Art. 67 e paragrafos da Lei Federal n° 8.666/03 e
alteragdes posteriores;

13.3 - A presenga da fiscalizac&o nao atenua a responsabilidade da CONTRATADA;

13.4 ~ Quaisquer exigéncias do Gestor do Contrato inerentes ao objeto do Contrato, deverdo ser
prontamente atendidas pela CONTRATADA, sem dnus para a PRODEPA.

13.5 ~ As exigéncias e a atuac&o da fiscalizagéo do contrato pela PRODEPA em nada restringe a
responsabilidade, Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne a execugao do
objeto contratado.

CLAUSULA DECIMA QUARTA: DAS PENALIDADES

14.1 ~ Pela inexecugéo parcial ou total do objeto do presente contrato, em que o CONTRATANTE
nao der causa, a CONTRATADA, sem prejuizo das sangdes previstas nos arts. 86 a 88 da Lei n.°
8.666/93, ficara sujeita as seguintes penalidades:

a) Adverténcia, aplicada por meio de notificagcdo por escrito, estabelecendo-se Drez
razoavel para o adimplemento da obrigagdo pendente;

Empresa de Tecnclogia da Informagio e Comunicago do Estado do Pard - PRODEPA
Rod. Augusto Mentenegro km 10 - Centro Administrativo do Estade - keoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
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b) Multa de 3% {(trés por cento} sobre o valor do contrato/empenho decorrente da Ata de
Registro de Pregos, pela recusa injustificada do adjudicatario em assinar a referida ata,
nos termos do item 12.3 do edital:

¢) Multa de 3% {(trés por cento) sobre o valor do contrato/nota de empenho, pela recusa
injustificada do licitante vencedor em celebrar o contrato ou receber a nota de empenho,
nos termos do item 20.3 do edital;

d} Multa de §% {cinco por cento) sobre o valor da mensalidade do servico contratade em
caso de rescisdo contratual por faita grave da CONTRATADA:

e) Multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor global do contrato ou da nota de empenho
em caso de inadimplemento de qualquer uma das clausulas contratuais;

f) Tabela de Aplicag&o de Penalidades por descumprimento de Prazo

Item Critérios Penalidade/dia**
Penalidade para | A cada dia de atraso, apds decorrido o tempo maximo de reparo, 0.25 %
o nao | nos 12 (doze) primeiros dias, sobre ¢ valor do contrato® '
cumprimento - do A cada dia de atraso contado apSs os 12 (doze) primeiros dias, a
Prazo . 1%
sobre o valor mensal do contrato

* Caso seja servigo de projeto, sera sobre o valor do projeto
** Limitado a 25% do valor do contrato

g) Suspensio do direito de licitar e contratar com a PRODEPA por prazo nao superior a 5
(cinco) anos, quando a CONTRATADA permanecer no descumprimento das obrigacdes
contratuais, inclusive as obrigag@es constantes da Garantia e Assisténcia Técnica.

h} Declaragdo de Inidoneidade para licitar e coniratar com a PRODEPA engquanto
perdurarem os motivos determinantes da punigio ou até que seja promovida a
reabilitagéo da CONTRATADA perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, de
acordo com o § 3° inciso IV, do art. 87, da Lei n.° 8.666/93 e suas alteragdes. A
reabilitagdo serd concedida sempre que a CONTRATADA ressarcir a Administragao
pelos prejuizos resultantes da respectiva inexecugdo do contrato e decorrido o prazo de
sangéo aplicada.

14.2 - As sang¢bes de que tratam as alineas a, b, ¢, d, e, f, g e h do item 14.1 desta clausula, ser&o
aplicadas pelo CONTRATANTE, enquanto que Declaracao de Inidoneidade devera ser aplicada
por Secretario de Estado, mediante parecer fundamentado:

14.3 - No caso de inadimplemento que resultar em aplicagéo de multa, o pagamento devido so
podera ser liberado apos a apresentagdo da guia de recolhimento da muita em questio ou mediante
o desconto do valor da mesma sobre o total da fatura ou da nota fiscal:

14.4 - Consoante o disposto no art. 87, § 2° da Lei n.° 8.666/93, as sangbes previstas no item 14.1
desta clausula poderio ser aplicadas isolada ou cumulativamente;

14.5 - Em qualquer hipétese de aplicagdo de sangdes, fica assegurada 8 CONTRATADA o direito a0
contraditoric ¢ a ampla defesa;

14.6 - N&o sera aplicada multa se, justificada e comprovadamente, o inadimplemento de qualquer
clausula contratual advir de caso fortuito, motivo de forga maior ou fato do principe;

14.7 - O fornecedor signatario da Ata que, convocado dentro do prazo de validade de sua propostay
nao assinar o contrato, deixar de entregar a documentagdo exigida no edital, apresentd
documentacéo falsa, ensejar o retardamento da eX8CUucac de seu objeto, ndo mantiver a propostay
-falhar ou fraudar na execugéo do contrato, comportar-se de modo inidéneo, apresentar declaracite
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falsa ou cometer fraude fiscal, ficara impedido de licitar € de contratar com o Estado e sera
descredenciado no SICAF pelo prazo de até 5 (cinco) anos.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: DA RESCISAO

16.1 - O presente contrato podera ser rescindido nas hipoteses elencadas nos itens subsequentes
desta clausula, devendo a parte interessada notificar a cutra por escrito.

15.1.1 — A notificag&o devera ser entregue exclusivamente no Protocolo Geral da CONTRATANTE,
15.2 — Por iniciativa da CONTRATANTE, nas seguintes situacdes;

156.2.1 - Razbes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificadas e
determinadas pela maxima autoridade da esfera administrativa a que estd subordinada a
CONTRATANTE e exaradas no processo administrativo a que se refere o contrato;

18.2.2 - A ocorréncia de caso fortuito ou de forga maior, regularmente comprovada, impeditiva da
execugdo do contrato.

15.3 — Por iniciativa da CONTRATADA:

15.3.1 - O atraso superior a 90 (noventa) dias dos pagamentos devidos pela CONTRATANTE,
decorrente de servigos ou fornecimentos, ou parcelas destes, ja recebidos ou executados, salvo em
caso de calamidade publica, grave perturbagdio da ordem interna ou guerra, assegurado ao
contratado o direito de optar pela suspenséo do cumprimento de suas obrigacdes até que seja
normalizada a situagio;

15.3.2 - A n&o liberag&o, por parte da CONTRATANTE, de area, local ou objeto para execugio do
$ervico, nos prazos contratuais;

15.4- Constituern, ainda, motivos para a rescisao do confrato;

15.4.1 - O n&o cumprimento ou o cumprimento irregular de clausulas contratuais, especificagbes e
prazos;

15.4.2 - A lentiddo do seu cumprimento, levande a CONTRATANTE a comprovar a impossibilidade
de prestagéo dos servicos nos seus prazos estipulados;

15.4.3 - O desatendimento das determinagdes regulares do preposto da CONTRATANTE, designado
para acompanhar e fiscalizar a entrega dos materiais efou a execugéo dos servigos, assim como as
de seus superiores;

15.4.4 - O cometimento reiterado de faltas' narsiia execligéo, anotadas na forma do paragrafo 12 do
art. 67 da Lei 8.666/93; R T

15.4.5 - A decretacio de faléncia ou ihst'au'ragéo de ihsolvéncia civil;
15.4.6 - A dissolucdo da sociedade;

16.4.7 - A suspensdo da prestagdo dos servigos por ordem escrita da CONTRATANTE, por prazo
superior @ 120 (cento e vinte) dias, salvo em caso de calamidade plblica, grave perturbagio de
ordem interna ou guerra, ou ainda por repetidas suspensdes que totalizem o mesmo prazo,
independentemente do pagamento cobrigatdrio de indenizagées pelas sucessivas e contratualmente
imprevistas desmobilizagbes e mobilizagbes e outras previstas, assegurando a contratada, nesses
casos, o direito de optar pela suspens&o do cumprimento das obrigagbes assumidas até que seja
normalizada a situagéo;

15.4.8 - A alteragdo social ou modificagiio da finalidade ou da estrutura da CONTRATADA, que, &
- juizo do CONTRATANTE, prejudique a execugdo do contrato; 7

MTEG

15.4.9 - No caso de descumprimento das obrigagbes contratuais fica ressalvado 2 CONTRATA TEE--
o direito de haver perdas e danos, nos termos da lei de licitagdes e Codigo Civil;

Empresa de Tecnologia da Informagio e Comunicagdo do Estado do Para - PRODEPA
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15.4.10 — A inexecugao ftotal ou parcial do contrato enseja a sua rescisdo, com as consequéncias
contratuais e as previstas em lei ou regulamento, conforme artigo 77 da Lei 8.666/93, reconhecendo,
a CONTRATADA, desde ja os direitos da CONTRATANTE na eventualidade da rescisdo, com

destaque para as consequéncias inseridas no art. 80 da Lei n° 8.666/93 e sem prejuizos das demais
cominagdes legais.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: DA VINCULACAO AO EDITAL

16.1 - Vinculam-se ao presente contrato, independentemente de transcrigdo, o Pregéo Eletronico
n.° 34/2015 e seu Anexo | ¢ a proposta da CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA SETINA: DA PUBLICAGAO

17.1 - O presente contrato sera publicado de forma reduzida pela PRODEPA n¢ Digrio Oficial do
Estado, no prazo maximo de 10 (dez) dias, contados a partir de sua assinatura.

CLAUSULA DECIMA OITAVA: DO FORO

18.1 - As partes contratantes elegem o foro da cidade de Belén - Para, para solugdo de qualquer
questao oriunda do presente contrato, renunciando a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem assim justas e contratadas as partes assinam o presente contrato na data
abaixo indicada, em 3 (trés) vias de igual teor, para um so efeito.

Belém - Par4, 26 de fevereiro de 2016

-
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THEO CARLOS FLEXA RIBEIRO PIRES

R e hatd

Prosidente da PRODEPA, e exercichd

JOSE M. BARROSO D/I':' ALMEIDA JUNIOR
Representante Legal da DANTEC
José de Almeids Jinior

Adm. n?06340 CRA/PA

Diretor Administrative
TESTEMUNHAS:

1. 2.
Nome Nome
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ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA

REGISTRO DE PREGO PARA CONSTRUGAO DE REDES DE FIBRA OPTICA
1. OBJETO

Contratag@o de empresa especializada para execugdo de servigos necessarios para construe;,ao de redes de
fibra Optica para o Programa NAVEGAPARA, com fornecimento de materiais e acessorios, exceto quando
explicitamente dispensado pela CONTRATANTE, mediante Sistema de Registro de Prego.

2. JUSTIFICATWA

2.1 Os projetos de Redes Metropolitanas e os Projetos Infovias vem possibilitar a disponibilizagio do acesso a
Internet e da rede corporativa do Estado aos Orgdos plblicos municipais e estaduais, ambos utilizando
infraestrutura de telecomunicagdes em fibra Optica, capaz de prover diversos servigos a sociedade. Ambos
séo projetos integrantes do Programa "Inclus&o Digital para o Desenvolvimento — NAVEGAPARA", definido
no Plane Plurianual (2012-2015) do Governo do Estade do Para.

2.2 O Programa NAVEGAPARA tem o objetivo de ampliar a infraestrutura de TIC do Estado, propiciando
melhorias na acessibilidade digital aos cidadaos, entidades piblicas e privadas (www.navegapara.pa.gov.br).

2.3 Esses projetos estédo de acordo com o Objetivo Estratégico "Ampliar a Inclusdo Digital no Estado” existente
no Planejamento Estratégico da organizagdo.

2.4 Dessa forma, para ampliar a abrangéncia da drea de atuago do Programa NAVEGAPARA se faz necessaria
a contratagdo de empresa(s) especializada(s) em construgéo de redes de fibra éptica.

2.5 O objeto desse termo de referéncia enquadra-se na categoria de bens e servigos comuns, de que trata a Lei
no 10.520/2002 e o Decreto n® 5.450/2005, por possuirem padrdes de desempenho e caracteristicas gerais
e especificas usualmente encontradas no mercado, podendo ser licitado por meio da modalidade Preg&o.

2.6 As contratagdes em questao serao realizadas mediante Sistema de Registro de Pregos (SRP), tendo em vista
que o referido sistema permite contratar os servicos a partir das necessidades percebidas pela PRODEPA
durante a vigéncia da ata de registro de prego, e significa economia de tempo e esforgos da empresa na
execucao desses servigos, quando necessano

2.7 A proposta em tela contempla a p055|b|lldade de construg:ao mediante ata de registro de prego, tendo em
vista que o referido sistema permite contratar os servigos a partir das necessidades percebidas pela
PRODEPA durante a vigéncia da ata, e significa economia de tempo e esforgos da empresa na execugéo
desses servigos, quando necessario.

2.8 A contratagio objetiva, por fim, respeitada a isonomia entre os LICITANTES, selecionar a proposta mais
vantajosa para a Administragdo e promover o desenvolvimento estadual, garantindo a boa qualidade dos
equipamentos e softwares de empresas comprometidas com o desenvolvimenio do Programa NAVEGAPARA
e a custos mais reduzidos, contribuindo para o fortalecimento dos varios segmentos da economia paraense
e para a diminuigéo dos gastos governamentais.

2.9 A execugdo dos servigos e fornecimentos de materiais/equipamentos ocorrerdo sob demanda, segundo a
necessidade de construgidofexpansdo de cada rede ou conjunto de redes de acesso, limitada aos
quantitativos estimados neste Termo de Referencia.

3. CLASSIFICAGAO DA AGAO
Informamos que este Termo de Referéncia esta classificado na agéo como
1344 - INCLUSAO DIGITAL P/ O DESENVOLVIMENTO — NAVEGAPARA
7416 - IMPLANTACAO DE CIDADES DIGITAIS
4. DOS SERVIGCOS E MATERIAIS

4.1 Os servigos e materiais contratados deverao estar de acordo com os requisitos das especificagdes técnicas
contidos nos seguintes documentos em suas versées mais recentes:

» Manual de Projeto de Rede de Fibra Optica; .
» Manual de Especificagdo de Materiais para Rede de Fibra Optica;

PRODEPA — EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAC DO ESTADO DO PARA,
Rod. Auguste Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - lcoaraci - Belém-Pa CEF: 66.820-000
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= Manual de Construgio de Rede de Fibra Optica.

4.2 A CONTRATADA podera ou ndo ser responsavel por elaborar os projetos de instalagdo dos enlaces dpticos;

421 Denomina-se "projeto de construgdo” a representagao de todo o trajeto da infraestrutura de rede em fibra
Optica para acesso aos locais de interesse da CONTRATANTE, contendo a especificago e o
dimensionamento global de materiais, servigos, ceriificacio da rede e prazo de conclusdo necessario ao
pleno atendimento de determinada demanda de seus clientes. Devera contemplar o site survey, conter
memorial descritivo com o completo detalhamento técnico construtivo, acompanhado das respectivas
plantas baixas com todo o trajeto dos cabos Opticos, caixas de passagens efou emendas, detalhes
construtivos, abrigos, esquemas de distribuigdo, pontoes de medig3o/sinalizagdo e demais itens
necessarios ao perfeito conhecimento da rede. Caso necessario, ao final da construgdo da rede sera
apresentado pela CONTRATADA o "As buiff".

422 O projeto de construgdo devera ser apresentado em 4 (quatro) vias impressas, utilizando-se os formatos
A1, A2, A3 ou A4, com desenhos em escala adequada, conforme a melhor visualizaggo. Devera ser
encadernado ou acomodado em pasta padronizada contendo identificagdo e respectivas copias
digitalizadas, no formato DWG.

4.3 Documento comprobatério, declaragéio e atestado de capacidade técnica de que o licitante possui infra-
estrutura técnica e operacicnal minima, propria ou terceirizada, no Pard; considerando-se como tal a
existéncia de equipe técnica especializada, instalagtes fisicas e equipamentos apropriados para o perfeito
atendimento e manutengéo dos servigos ofertados.

4.31 A CONTRATADA deverd apresentar declara¢do formal que possui todo aparelhamento necessario a
execucgdo dos servigos, apresentando juntamente as notas fiscais dos equipamentos:

. Da maquina de fus&o dptica, com alinhamento pelo nlcleo da fibra;
» Do certificador optico, OTDR, equipado com Kit para testes de fibras monomodo;

4.3.2 Deverao ser apresentados, anuaimente, pela CONTRATADA atestados de aferimento (maquina de fusio
e OTDR} dentro do prazo de validade, emitido pelo fabricante ou por uma empresa autorizada, e sera
obrigatéria, também, a apresentacdo do manual técnico dos eguipamentos, evidenciando a
compatibilidade dos equipamentos com as especificagfes solicitadas.

4.3.3 Os servigos devem ter o acompanhamento do responsavel técnico, com formagao na area da engenharia
de telecomunicagdes, engenharia eléirica ou engenharia eletrénico, devidamente registrado no CREA.

a) O engenheiro da CONTRATADA que assinard as ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica)
e os refatorios de servicos serd o responsavel técnico pela supervis8o dos servigos junto a

CONTRATANTE sendo para todos os efeitos legais relativos 4 parte técnica nomeado como Preposto
Técnico da CONTRATADA.

434 DOS MATERIAIS

a. A CONTRATADA cabera fornecer todos os materiais necessarios & prestagdo dos servigos,
exceto guando explicitamente dispensados pela CONTRATANTE.

b. Os materiais a serem utilizados na construgio devem ser de qualidade e propriedades fisicas de
acordo com as praticas de engenharia € normas técnicas em vigor, ou seja, devem ser aderentes as

respectivas normas estabelecidas por Orgéos nacionais ou internacionais, acordados por ocasido
da contratagéo do servigo.

5. FORMA DE EXECUGAOQ E ENTREGA DOS SERVIGOS

5.1 Os servigos serao executados sob demanda da CONTRATANTE gue, para cada empreitada podera solicitar
a elaboragao do projeto de construgdo descrito no item 4, incluso o Sife Survey e respectiva planilha

orgamentaria dos servigos, cronograma de execugdo, e de quantitativos de materiais para a execugéo do
objeto.

5.2 ACONTRATANTE encaminharéd 8 CONTRATADA, por documento oficial, a concepgao com indicaggio do local
ou o conjunto de locais objeto dos servigos afetos ao projeto de instalagao.

5.3 O prazo (P1) para conclusdo do projeto de construgdo e sua respectiva planilha de pregos de servicos e
quantitativos de materiais, obedecera a expresséo Py = (5 + n + a/2) dias, onde:

» "n” corresponde ao comprimento em quildmetros do trecho correspondente a manifestagdo de
demanda;
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= "g" corresponde ao nimero de redes de acessos envalvidos;

* Quando o resultado de P+ ndo for inteiro, haverd arredondamento para o nimero inteiro
imediatamente superior;

= O valor maxime do prazo {P1} é igual 75 (setenta e cinco) dias.
5.4 A aprovagio do projeto de construgéo pela PRODEPA ndo assegura a execug¢so dos servigos.

5.5 De posse do projeto de construgdo aprovado a PRODEPA encaminhard uma Ordem de Servigo que é o
documento oficial & CONTRATADA, autorizando a execuggo dos servigos e iniciando a contagem do prazo
de execucdo.

5.6 O prazo de inicio da execugdo dos servigos sera de 15 (quinze) dias corridos, a contar da emissdo da ordem
de servigo.

» O prazo (Pz) de conclusdo da execugéo dos servigos ndo deve ulirapassar ao somatorio Pz = 2 +
d1*2 + d2*0,23 + a, contados apos a data do inicio dos servigos mencionado anteriormente, onde:

» "d1" corresponde as disténcias em quiiémetros relativas colocagéo de dutos;

* "d2" corresponde as disténcias em quildmetros relativas ao langamento de cabo éptico;

"a" corresponde ao nimero de redes de acessos envolvidos;

Quando o resultado de P2 ndc for inteiro, havera arredondamento para o nimero inteiro
imediatamente superior.

5.7 Em caso de atraso, a CONTRATADA devera notificar a PRODEPA, justificando-se, comprovadamente, e
propondo nova data para execugdo do evento, ficando a critério da PRODEPA sua aceitagéo.

5.8 O atraso injustificado ou, n2o acatade pela PRODEPA, implicara em multa contratual 8 CONTRATADA, sem
prejuizo das demais sangdes cabiveis,

5.9 Concluida a totalidade dos servigos de construgdo de acesso(s) ao(s) ponto(s) de interesse abordado(s) e
apos o recebimento formal e integral dos resultados dos tesies de conformidade, do As-Built correspondente
ao projeto de construgao e do certificado de garantia emitidos pela CONTRATADA, a PRODEPA emitira o
Certificado de Aceitagéo Provisdric {CAP), em até 10 {dez) dias (teis apbs o recebimento do comunicado da
conclusdo do servigo.

6. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

6.1 Executar os servigos objeto do contrato, com m#o-de-obra especializada, com supervisdo de responsavel
técnico definido na segdo 4, bem como fornecer os materiais (exceto quando explicitamente dispensados)
devidamente certificados e de boa qualidade, assim come os equipamentos necessarios ao bormn andamento
e execucdo dos servigos ora propostos.

6.2 Responder, a gualquer tempo, pela quantidade e qualidade dos servigos executados e materiais entregues.

6.3 Utilizar somente pessoal protegido nos termos de seguranga, conforme a legislagao vigente do Ministério do
Trabalho e observar e fazer com que seus empregados sob sua responsabilidade respeitem as normas
relativas & seguranga, higiene e medicina do trabalho.

6.4 Manter todos os seus empregados devidamente registrados, conforme estabelece a legislagio em vigor,

obrigando-se, ainda a manter em dia todas as obrigagfes legais pertinentes as atividades desenvolvidas por
seus empregados.

6.5 Providenciar crachas para utilizagde de seus empregados nos locais de servigos.

6.6 Nomear um profissional de nivel superior, como responséavel técnico e representante da CONTRATADA para
ser o interlocutor junto 2 CONTRATANTE sobre os servigos e demais assuntos pertinentes ao presente
contrato.

8.7 Fornecer, antes do inicio das atividades estabelecidas no presente contrato, relag&o nominal de todos os
empregados que terdo acesso aos locais de servigo, responsabilizando-se pela inclusdo ou exclusdo de
empregados a qualquer tempo.

6.8 Manter no Centro de Atendimento Técnico da CONTRATADA, concentragdo de pesseal técnico gualificado a
prestar servigos on site, obieto deste contrato,
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6.9 Os funcionarios da CONTRATADA que terdo acesso aos nossos clientes, deverdo estar uniformizados,
utilizando camisa com logotipo legivel da CONTRATADA e utilizar cracha de identificagéo.

6.10 A CONTRATADA devera disponibilizar durante a vigéncia do contrato um supervisor com as fungoes de
coordenagdo e supervisBo dos servigos por ela prestados, sendo a interface do contrato junto a
CONTRATANTE para o bom andamento e cumprimento integral do objeto contratual, conforme definido na
segéo 4 deste termo de referéncia.

6.11 A CONTRATADA devera durante todo o periodo de vigéncia contratual, dispor de equipe técnica
capacitada para execugio do objeto contratual.

6.12 A CONTRATADA obriga-se a substifuir, imediatamente, os profissionais designados para realizagio do
objeto da CONTRATADA, sempre que a CONTRATADA observar deficiéncias na qualidade dos servigos efou
capacitagao técnica.

6.13 Qualguer interferéncia que possa existir durante o processo de atendimento, devera ser imediatamente
comunicada 2 CONTRATANTE. Caso, isso ndo ocorra € passados 0 prazo para inicio do atendimento a
CONTRATADA ficara passivel de aplicagio de penalidades.

6.14  Fornecer a cada 12 (doze) meses, tabela de pregos praticados no mercado, dos Materiais e Servigos
elencados nas Planilhas, constantes no Anexo Il do Edital, a fim de subsidiar a avaliagio de cada servigo.
Caso seja constatado prego abusivo de algum item, a remuneragdo se dara com base no prego médio
apurado com pelo menos 3 {irés) fornecedores diferentes, conforme levantamento a ser realizado pela area
de compras da PRODEPA.

7. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE
7.1 Realizar o pagamento conforme disposte em Contrato.

7.2 Prestar informagbes referentes ao contrato, por meio de pessoa especialmente credenciada, sempre que
solicitada pela CONTRATADA.

7.3 Executar testes de aceitaggo a seu, exclusivo, critério

7.4 Informar & CONTRATADA, por escrito, das razdes que motivaram eveniual rejeigéo dos servigos.

7.8 Providenciar, em fempo habil, a liberagéo das dependéncias do local de prestagao dos servigos.

7.6 Permitir o acesso de pessoal autorizado pela empresa CONTRATADA para a realizagéo dos servigos.
8. LOCAL DE EXECUGAO DO SERVIGO

8.1 O servigo de construgéo de fibra dptica devem ser prestados nas mesorregides e seus respectivos municipios
participantes listados na tabela a seguir:

o MESORREGIOESE OS MUNICIPIOS
MESORREGIAO | MUNICIPIO MUNICIPIOS PARTICIPANTES
PRINCIPAL

Ananindeua, Barcarena, Belém, Benevides, Marituba, Santa
MiT[I;é} ggtéﬁ” Belém Barbara do Para, Bujary, Inhangapi, Santa lzabel do Para e
Santo Antonio do Taua
Abaetetuba, Acara, Augusto Corréa, Aurora do Para, Baido,
Bonito, Braganga, Cachoeira do Pirid, Cameta, Capanema,
Capitdo Pogo, Castanhal, Colares, Concérdia do Para, Curuga,
Garrafdo do Norte, lgarapé-Agu, igarapé-Miri, Ipixuna do Para,
Irituia, Limoeiro do Ajurd, M3e do Rio, Magathdes Barata,
NORDESTE Castanhal Maracand, Marapanim, Mocajuba, Moju, Nova Esperanca do
PARAENSE Piria, Nova Timboteua, Oeiras do Para, Ourém, Peixe-Boi,
Primavera, Quatipuru, Salindpolis, Santa Luzia do Para, Santa
Maria do Pard, Santaréem Novo, Si0 Caetano de Qdivelas, Sédo
Domingos do Capim, S&c¢ Francisco do Para, Sdo Jodo da
Ponta, Sdo Joao de Pirabas, S40 Miguel do Guama, Tailandia,
Terra Alta, Tomé-Agu, Tracuateua, Vigia e Viseu.
Abel Figueiredo, Agua Azul do Norte, Bannach, Bom Jesus do
SUDESTE ' Tocaln’tins, Brejo (_Erande do Araguaia, Breu Branco, Canai dos
PARAENSE Maraba Carajgs, Conceigdo do Araguaia, Cumaru do Norte,
Curiondpolis, Dom Eliseu, Eldorado do Carajas, Floresta do
Araguaia, Goianésia do Para, ltupiranga, Jacunda, Marab3,
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Nova Ipixuna, MNovo Repartimento, Ourilandia do Norte,
Palestina do Pard, Paragominas, Parauapebas, Pau D'Arco,
Pigarra, Redencio, Rio Maria, Ronddn do Para, Santa Maria
das Barreiras, Santana do Araguaia, S&o Domingos do
Araguaia, Sao Félix do Xingu, Sdo Geraldo do Araguaia, S&o
Jo&o do Araguaia, Sapucaia, Tucum3, Tucurui, Uliandpolis e
Xinguara,

SUDOESTE . Altarpi.rﬁl, A_napu, Aveirg, Brasil Novo, Itaituba,' Jacareacanga,
PARAENSE Altamira Medicilandia, Novo Progresso, Pacaja, Ruropolis, Senador
José Porfirio, Trairfio, Uruara e Vitéria do Xingu.

BAIXO ' Alenquer, Almeirim,' Ave!ro. Belterra, Curua, Faro, Haituba,
AMAZONAS Santarém Jacareacanga, Juruti, Mojui dos Campos, Monte Alegre, Novo
Progresso, Obidos, Oriximina, Santarém e Terra Santa.

Afud, Anajas, Bagre, Breves, Cachoeira do Arari, Chaves,
5 Curralinho, Gurupa, Melgago, Muana, Ponta de Pedras, Portel,

WARAJQ Breves Salvaterra, Santa Cruz do Arari, 880 Sebastido da Boa Vista e

Soure.

Tabela 1 - Mesorregides e municipios

8.2 A coluna “MUNICIPIQ PRINCIPAL” apresenta os municipios onde serdo prestados a grande maicria dos
servigos, pois ja passuem uma Rede Metro ou t&m previsdo de implantagdo de uma. Os demais municipios
podem ter uma eventual necessidade.

8.3 A Rede Metropolitana de Belém & constituida atualmente de aproximadamente 200 Km de cabos de fibras
opticas (FO), auto sustentados, de capacidades de 48, 36, 12 e 6 fibras monomodo (padrao CFOA-SM-AS-
-80), caixas de emenda, distribuidores oOpticos e demais acessérios, e que interligam érgdos da
administrag&io publica do Estado do Para. Devido a crescente necessidade de trafego dos érgéos estaduais,
frequentemente existe demanda de implantagéio cabos opticos para interconexdo de drgdos da Rede
Metropolitana de Belém.

8.4 No Anexo lll so apresentadas as necessidades previstas para expansao da Rede Metropolitana de Belém.

8.5 As cidades de Maraba, Altamira e Santarém possuem aproximagdes de fibra optica (FO), auto sustentados,
de capacidades de 24 fibras monomodo (padrido CFOA-SM-AS80-24F-NR), caixas de emenda, distribuidores
opticos e demais acessorios, e que interligam subestacies da Eletronorte as ediculas do Governo do Estado
do Para. Em Castanhal deve ser langado uma aproximagao optica de aproximadamente 30 km, ligando a
Estac&o Eletronorte S3o Francisco ao NAD da PRODEPA em Castanhal.

8.6 No Anexo IV sdo apresentadas as necessidades previstas para a implantagdo das Redes Metropolitanas dos
Interiores {Castanhal, Marab4, Altamira e Santarém).

9. RESPONSABILIDADE TECNICA

9.1 Cabera a PRODEPA, através da GERENCIA DE PROJETOS LOGICOS DE REDES - GLR, a fiscalizagéo e
certificagdo do servigo; bem como fornecer todas as informagdes necessérias para fiel cumprimento do objeto
desta contratagio.

10. DAS PENALIDADES

10.1 A CONTRATADA devera executar o servigo no prazo estabelecido na segdo 5 deste termo. Caso a
CONTRATADA ndo consiga cumprir o prazo determinado pela CONTRATANTE, incidirao multas
compensatérias apds decorrido o tempo definido. Ficando a critéric da CONTRATANTE o desconto sobre a
fatura mensal.

10.1.1 Tabela de Aplicagao de Penalidades por descumprimento de Prazo

item Critérios Penalidade/dia**

A cada dia de atraso, apds decorrido o tempo
maximo de reparo, nos 12 {doze) primeiros 0,25 %
dias, sobre o valor do conirato™

Penalidade para 0 néo
cumprimento do Prazo

PRODEPA - EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAD E COMUNICAGAC DO ESTADD DO PARA,
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A cada dia de afraso contado apés os 12
(doze) primeiros dias, sobre o valor mensal do 1%
contrato®

* Caso seja servigo de projeto, sera sobre o valor do projeto
** Limitado a 25% do valor do contrato
Tabela 2 - Aplicagao de Penalidades ap6s o Prazo

10.2 A aplicagdo de eventual penalidade acima prevista néo afasta a incidéncia da aplicagio da Lei n. 8.666.93
que podera ser utilizada sempre que houver a previséo legal.

11. DA COMPOSIGAO DE PREGOS
11.1Define-se como UPI {(Unidade de Planta - Infraestrutura) todo material e servigo de infraestrutura.
11.2Define-se como UPR (Unidade de Planta - Rede) tado material € servigos de rede em fibra 6ptica.

11.30s servigos e materiais serdo cotados tendo como referéncia as Unidade de Planta, seja ela de Infraestrutura
efou Rede. As unidades estao especificadas no Anexo |l. Os valores de unidades UPl e UPR deveréio ser
especificadas em unidades de centavos, nao serdo aceitos valores com fragbes de centavos.

11.4A CONTRATANTE devera emitir a ordem de compra ou instrumento equivalente considerando o quantitativo

de material ¢ os respectivos servigos de construgéo em guantidade de Unidades de Planta, calculados a
partir do valor final de licitagao.

11.5A licitante ndo podera, em hipdiese alguma, propor posteriores modificagdes nos pregos e condigbes
constantes de sua Proposta, condiches de realizagdo dos mesmos e, ou quaisquer outras refativas ao objeto
deste Edital.

11.6 Aempresa CONTRATADA devera levar em consideraggo na confecgéo de seu prego de UP| e UPR a inclusdo
do fornecimento dos servigos e materiais descritos no Anexo |l deste Edital.,

11.7Os lotes estéo separados por Mesorregigo. A LICITANTE deverd apresentar os pregos unitarios UPI, UPR e
total por lote.

Dide:Ponto

Descricao eiRonto!
1 UPI (Unidade de Planta - Infraestrutura) 1.500.000
2 UPR (Unidade de Planta - Rede) 3.000.000

Tahela 3 — Quantitativos Belém

3 UPI (Unidade de Pianta - Infraestrutura) 1.000.000

4 UPR {Unidade de Planta - Rede) 2.000.000
Tabela 4 — Quantitativos Nordeste

S UPI {Unidade de Planta - Infraestrutura) 1.250.000
6 UPR (Unidade de Plania - Rede) 2.500.000

Tabela 5§ — Quantitativos Sudeste

7 UPI {(Unidade de Pianta - Infraestrutura) 1.000.000
8 UPR {Unidade de Planta - Rede) 2.000.000

Tabela 6 — Quantitativos Sudoeste
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UPI (Unidade de Plania - Infraestrutura

UPFR (Unidade de Planta - Rede)
Tabela 7 — Quantitativos Baixo Amazonas

1.000.000
2.000.000

600.000
1.200.000

11 UPI (Unidade de Planta - Infragstrutura)

12 UPR (Unidade de Planta - Rede)
Tabela 8 — Quantitativos Marajé

11.8Para cada Lote, a LICITANTE que tiver o menor Valor Total sera a ganhadora do Lote.
12. DO TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAGEM

12.1 O transporte dos materiais quando fornecidos pela PRODEPA, desde a sua origem (na PRODEPA) até o
local informado sera providenciado pela CONTRATADA, as suas expensas e riscos, dentro de prazos e
condigbes estabelecidos no Condrato, com previsdo de seguro em caso de eventual sinistro.

12.27Todas as providéncias necessérias e despesas decorrentes da carga, manuseio, protegdo e descarga dos
equipamentos no local de destino final, bem como o agenciamento de firmas transportadoras e a contratagéio
dos habituais seguros de transporte, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

12.3 Também serdo de responsabilidade da CONTRATADA quaisquer danos provocados a terceiros pelos
veiculos ou pelas pegas, equipamentos e materiais que por estes estejam sendo transportadas, respondendo
a mesma por todas as implicagdes legais.

12.4 Deverao ser comunicados 4 PRODEPA, imediatamente, os acidentes ou dificuldades eventualmente
ocorridos no transporte, que resultem em atrasos na execugao do servigo,

12.5 A CONTRATADA, em caso de dano causado & contratante, indenizara o valor do equipamento pela Nota
Fiscal apresentada,

13. ACOMPANHAMENTO E MEDICAO DO SERVIGO

13.1 As medicdes e os apontamentos dos servigos serao feitos por técnicos da PRODEPA.

13.2A medigio sera feita conforme o servigo for sendo executado, de acordo as quantidades e valores
especificados na Planilha de Pregos (Anexo I1), nas Unidades de Planta - Infraestrutura (UP1} e de Rede
{(UPR).

13.3 A medigéo serd efetuada mensalmente, com fechamento no primeiro dia atil do més subsequente ao da

realizag&o do servigo.

13.4 As mediges ndo poderdo ser feitas com prazo superior a 30 {trinta) dias, & excegdo da primeira medigéo,

devido a data de inicio do servigo, que podera ocorrer no meio ou no final do més.

13.5 Somente serdio considerados na medigdo os servigos efetivamente executados durante o periodo de

apuragao da mesma,

13.6 Dos valores obtidos em cada medigao, seré efetuado um desconto de 30% {trinta por cento), devendo ser

faturado pela contratada apenas os 70% (setenta por cento} restantes.

13.6.1 Os valores descontados devem ser langados na Planilha de Medig&o, conforme modelo constante da
planilha abaixo, para apuragdo e pagamento apds a conclusio e aceitaggo final do servigo contratado e
apresentagao do As Buill, quando a contratada devera emitir nota fiscal especifica.

13.7 Planilha de Medigéo:

Medicgoes VA - Valor Desconto VF - Valor |Saldoa Pa_gar na
o para Concilusdo do
Ordem | Servigos Executados ?ﬁ,’ uﬁ? V(Le (39%;;) Faturament Servigo - As
m o(emR$) | Built (em R$)
- s UPI
1
S UPR
2 - e UPI
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14. DO PAGAMENTO

14.1 Os pagamentos serdo efetuados mensalmente, conforme as medigoes aferidas pela PRODEPA (Segéo 13
deste termo de referéncia), sendo que o Ultimo pagamento somente serd efetuado apds conclusao e
aceitagdo final do servigo contratado e apresentagéo do As Built.

14.2 Devera ser faturado somente 70% (setenta por cento) do valor obtide na medigao, em fungédo da regra
estipulada na subsecdo 13.6.

14.3 Os pagamentos tém natureza estimada, devendo ser efetuados mensalmente, conforme volume de servigos
realizados em medigao, previsto na proposta. O Ultimo pagamento serd efetuado apos a conclusdo do servigo
e apresentagdo do As Built. As notas fiscais de materiais e servigos, emitidas pela CONTRATADA, deverao
vir acompanhadas de relatério detalhado da execugéo do servigo, além das tabelas descrevendo os materiais
utilizados em cada servigo.

14.4Reembolsar 2 PRODEPA todos os custos ou despesas previstos neste Contrato, provenientes do
fornecimento de materiais, equipamentos ou de servigos prestados pela PRODEPA, cuja responsabilidade
sejam da CONTRATADA, mediante a dedugdo nos pagamentos a serem efetuados, ou por qualguer outro
meio que venha a ser acordado entre as partes,

14.5 A contratada devera emitir 2 notas fiscais sendo uma para os materiais e outra para os servigos, devendo

apresenta-las e registra-las no Protocolo Geral da PRODEPA até o 5° (quinto) dia itil do més subsequente
a prestagdo dos servigos.

15. REUNIOES

15.1 A CONTRATADA junto com a CONTRATANTE devera promover reunides periédicas, na sede da

PRODEPA em Belém, de acordo com as demandas em andamento no intuite de avaliar e zelar pela qualidade
de atendimento e servigos.

16. DA GARANTIA

16.1 O periodoe minimo aceitivel de Garantia Integral do servige sera de 36 (trinta e seis) meses de operagéo
satisfatéria, contados a partir do Certificado dé Aceitag8o Provisério (CAP), emitido quando do término do
servigo, Apds os 36 (trinta e seis meses) meses, sem que seja evidenciado qualquer problema, sera emitido
o Certificado de Aceitagdo Definitivo (CAD).

16.2  Adicionalmente, todos os componentes e procedimentos usados na instalagdo devem estar de acordo
com as especificagdes dos fabricantes, de forma a nao invalidar garantias adicionais dadas por eles.

16.3  Durante o periodo de garantia integral {36 meses apds o CAP), a contratada devera garantir servigos de
manutencdo contra defeitos de implantagdo e instalagio do servigo. Dessa forma, deveré haver a
normalizagdo imediata de qualquer defeito, que ndo seja atribuivel a uso inadequado, sem dnus para a
CONTRATANTE. Neste sentido, a qualidade dos materiais e procedimentos envolvidos na execugao do
servigo ndo podersio comprometer o prazo de garantia, bem como, o desempenho do sistema.

17. RESPONSAVEL PELO TERMO DE REFERENCIA

Diego Baptista Leitdo — Analista de Suporte

PRODEPA — EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAD E COMUNIGAGAO DO ESTADD DO PARA,
Rod. Augusto Mentenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - lcoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: (081) 3344-5396 - Fax: (091} 3344-5211
e-mail: cpl@prodepa.pa.gov.br
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Belém, 25 de Maio de 2014.

Diego Baptista Leitdo
Analista de Projetos Logicos de Rede
DPE/PRODEPA
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ANEXO 11

PLANILHAS DE PREGOS UNITARIOS DE MATERIAIS E SERVICOS

(Valores a serem transportados para a Proposta de Pregos)

_Unidade de Planta — InfraZestrutura (UPI) R R IR

Grupo 01- Canahzagao Subterrdnea ( UPI)

A} Linha de duto de 100 mm encapsulado em concreto — método de abertura de | UNIDAD | PONTO
valas E S
Construgao de linha com 01 duto m 87
Construgéo de linha com 02 dutos m 103
Construcio de linha com 04 dutos m 118
UNIDAD | PONTO
B) Linha de duto de 100 mm envolto em areia — método de abertura de valas E S
Consftrucéo de linha com 01 duto m 66
Consirugdo de linha com 02 dutos m 78
Construgsio de linha com 04 dutos m 98
UNIDAD | PONTO
C) Linha de duto de PEAD ® 110 mm — método nio destrutivo E S
Construggo de linha com 01 duto, 1 x ®110 mm m 120
Construgéo de linha com 02 subdutos singelos, 2 x & 40 mm m 110
Construgdo de linha com M1 subduto quadruple, 4 x ® 40 mm m 120
Construgdo de linha com 01 subduto sétuplo, 7 x @ 40 mm m 1350
D) Linha de duto de PEAD, @ 40 mm encapsulado em concreto - método de UNIDAD | PONTO
abertura de valas — Redes Metropolitanas E S
Construg@o de linha com 02 subdutos singelos, 2 x @ 40 mm m 88
Construgace de linha com 01 subduto quadruplo, 4 x ® 40 mm m 06
Construgao de linha com 01 subduto sétuplo, 7 x @ 40 mm m 118
E) Linha de dufo de PEAD @ 40 mm encapsulado em areia — método de UNIDAD | PONTO
abertura de valas — Redes Metropolitanas E s
Construgéo de linha com 02 subdutos singelos, 2 x ® 40 mm m 80
Construcdo de linha com 01 subduto quadruplo, 4 x © 40 mm m a0
Construgdo de linha com 01 subduto sétuplo, 7 x @ 40 mm m 105
UNIDAD | PONTO
F) Travessias de pontes e viadutos {FG ¢ 100 mm ou PEAD ®110 mm} E S
Construgao de linha com 01 duto m 80
G} Caixa subterrdnea de alvenaria ou concreto UNIED AD PogTO
Construg@o de caixa subterranea tipo CS 1 un 780
Construgdo de caixa subterranea tipo CS 2 un 850
Construcao de caixa subterrdnea tipo CS 3 un 1600
Construcéo de caixa subterrdnea tipo CS 4 un 3650
Construgdo de Pedestal ou base armdrio un 698
UNIDAD | PONTO
H) Subida de lateral E 8
Subida de lateral PG 95
1) Servigos adicionais UNIE AD POQTO
Recomposi¢do de pavimentagao tipo asfalto ou concreio asfaltico m3 425
Recomposicio de pavimentagao tipo paralelepipedo m? 15
Recomposi¢éo de pavimentagao tipo pedra portuguesa ou lajota m2 35
Recomposicdo de pavimentagao tipo concreto desempenado ou fijolo m? 27
Recomposigéo de gramado ou jardim m? 21
Demolicdo de passeio m2 23
Demolicdo de estruturas de concreto armado m? 345
Demolicdo de estruturas de concreto m?3 300
Demolicao de estruturas de alvenaria m3 98

PRODEPA - EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFCRWAGAD E COMUNICAGAD DO ESTADO DO PARA,

Rod. Auguste Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - lcoarac - Belém-Pa CEP: 66.820-000
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Escavacao m? 135
Adicional por escavacio em solo pantanoso m?3 198
Adicional por escavagdo em solo rochaso m3 315
Assentamento de dutos ou subdutos m 0,96
Envelopamento de dute ou subduto m? 55
Prote¢&o superior em concreto ou lajota de duto ou subduto m 0,98
Reaterro m3 65
Construgao de pescogo ou nivelamento de tampéo pe 345
Impermeabilizacéo pe 105
Instalag@o ou substituicio de ferragens de caixa subterranea cj 95
Desobstrugdo e reconstituicdo de um duto ou subduto com cabo m 210
Desobstrucéo e reconstituicdo de um duto ou subduto s/ cabo m 348
Adicional por duto desabstruido a partir do segundo, com cabo m 45
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, sem cabo m 38
Remogéo de entulho m3 48
Conservagdo de caixa subterranea pe 85
Teste de dutos ou subdutos m 1
Reforma de caixa tipo R2 p¢ 425
Furo em laje/cortina de ferro pc 9280
Furo em parede alvenaria (bloco/tijolo) pc 255
Grupo 02 - Rede Aérea { UP] )

A) Instalagio de postes e contra-postes UN'E AD POgTO
Poste de madeira de 8 metros e resisténcia de 200 kgf P¢ 350
Poste de madeira de 10 metros e resisténcia de 200 kgf Pe 400
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de ate 300 kgf Pe 860
Poste de concreto de 11 metros e resisténcia de ate 400 kgf Pc 1350
B) Retirada de poste e contra-poste UNIE AD POQ[TO
Retirada de poste e contra poste P¢ 165
C)} Instalagéo ou retirada de tirantes UNIE AD POQTO
Instalagdio de tirante em ancora Pc 150
Retirada de tirante em ancora Pc 25
Substituicao de tirante com aproveitamento da base em ancora Pg 40
Grupo 03 — Infra-estrutura Interna { UPI )

A) Eletrodutos ou Esteiras Metalicas para encaminhamento de cabos UNIE AD POI;TO
Instalacéo de Eletroduto $ 32 mm ou calha equivalente m 75
Instalacéo de Eletroduto @ 50 mm ou calha equivalente m 20
Instalac&o de Eletroduto © 75 mm ou calha equivalente m 105
Instalagdo de Eletroduto ® 100 mm ou calha eguivalenie m 120
Canaleta de PVC m 65

UNIDAD | PONTO

B) Quadro Geral Aparente E S
Instalagdo de quadro 40 x40 P¢ 150
Instalagdo de quadro 60 x60 Pc 310
Instalag@o de quadro 80 x80 Pc 450
Instalacéo de quadro 120 x120 Pg 690
Instalagdo de quadro 200 x200 P¢ 950

Grupo 04 — Protegao Elétrica (UPI)
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A) Sistema de protegao elétrica E POI;ITO
Instalacfio de 1 haste Cj 210
Instalagdo de 2 hastes Cj 270
Instalag8o de 3 hastes Cj 345
Instalacéo de 4 hastes Cj 465
Medir resisténcia elétrica de terra Pto. 15
; ST .. Tabela de Unidade de Rede (UPR) -~ = =i ] o
Grupo 01 Cordoes Opticos - Fornecimento/Emenda ( UPR )
A} Fornecimento e Instalagio de cordio optico de manobra UNIED AD PogTO
Fornecimento e instalagéo de cord&o dptico com 2,6 m - SC/PC e SC/PC pc 66
Fornecimento e instalagdo de cordéo dptico com 15 m - SC/PC e SC/PC pe 76
Fornecimento e instalagéo de corddo dptico com 2,56 m - SC/APC — SC/APC pg 70
Fornecimento e instalagéo de cord&o dptico com 15 m - SC/APC - SC/APC pc 80
Fornecimento e instalagdo de corddo éptico com 2,5 m - SC/PC e LC/PC PG 78
Fornecimento e instalagéo de corddo dptico com 15 m - SC/PC e LC/PC pe 88
Fornecimento e instalagédo de cordao dptico com 2,5 m - SC/APC e LC/PC pg §2
Fornecimento e instalagédo de cordao optico com 15 m - SC/APC e LC/PC pc 22
Fornecimento e instalagdo de cordao optico com 2,5 m - LC/PC LC/PC — duplex pg 160
Fornecimento ¢ instalagéo de cordao dptico com 15 m - LC/PC LC/PC — duplex PG 180
Fornecimento e instalagdo de cordao dptico com 2,5 m - E2000/APC e LC/PC PG 98
Fornecimente e instalagdo de cordao optico com 15 m - E2000/APC e LC/PC pe 110
Fornecimento e instalagdo de cordédo optico com 2,5 m - E2000/APC e E2000/APC PG 220
Fornecimento e instalagdo de corddo éptico com 15 m - E2000/APC e E2000/APC pg 245
Fornecimento e instalagéo de corddo optico com 2,5 m - E2000/APC e SC/PC pc 28
Fornecimento e instalagao de cordéio éptico com 15 m - E2000/APC e SC/PC pe 110
Fornecimento e instalagdo de corddio dptico com 2,5 m - E2000/APC e SC/APC pe 220
Fornecimento e instalagéo de cordo dptico com 15 m - E2000/APC e SC/APC pe 245
B) Fornecimento e instalagao de corddo dptico de terminagéo UNIDAD | PONTO
E 5

Fornecimento e instalagdo de cordao ptico de terminagdo com conector SC/PC 28] 33
Fornecimento e instalagao de corddo dptico de terminagio com conector SC/APC p¢ 35
Fornecimento e instalagdo de corddo dptico de terminagdo com conector LC/PC pc 80
Fornecimento e instalagdo de corddo optico de terminagdo com conector E2000/APC PG 175
Grupo 02 — Cabos Opticos - Fornecimento e Instalagdo { UPR)

UNIDAD | PONTO
A) Fornecimento de cabos opticos E s
Cabo CFOA-SM-AS-80-S/G-02 m 3,5
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-04 m 4,0
Cabo CFOA-SM-AS-80-8/G-06 m 4,3
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-08 m 4,8
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 m 5,3
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-24 m 6,5
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-36 m 7,5
Cabo CFOA-SM-AS-80-S/G-48 m 8,5
Cabo CFOA-SM-AS-80-S/G-60 m 10
Cabo CFOA-SM-AS-80-8/G-72 m 11,5
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-144 m 31,5
Cabo CFOA-SM-AS-120-S/G-06 m B,5
Cabo CFOA-SM-AS-120-5/G-08 m 7,5
Cabo CFOA-SM-AS-120-5/G-12 m 8,0
Cabo CFOA-SM-AS-120-8/G-24 m 9,0
Cabo CFOA-SM-AS-120-8/G-36 m 9,5
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Cabo CFOA-SM-AS-120-5/G-48 m 10
Cabo CFOA-SM-AS-120-8/G-60 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-120-5/G-72 m 14
Cabo CFOA-SM-AS-120-5/G-144 m 32
Cabo CFOA-SM-AS-200-G RC - 06 m 6,5
Cabo CFQA-SM-AS-200-G RC - (08 m 7.5
Cabo CFQA-SM-AS-200-G RC - 12 m 8,5
Cabo CFOA-SM-AS-200-G RC - 24 m 11,5
Cabo CFOA-SM-AS-200-G RC - 36 m 12,5
Cabo CFOA-SM-AS-200-G RC - 48 m 13,5
Cabo CFOA-SM-AS-200-G RC - 80 m 15
Cabho CFOA-SM-AS-200-G RC - 72 m 16,5
Cabo CFOA-8M-AS-200-G RC - 144 m 43,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC -12 m 10,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC - 24 m 13,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC - 36 m 14,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC - 48 m 16,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC - 60 m 17,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC - 72 m 18,5
Cabo CFOA-SM-AS-400-G RC - 144 m 47,5
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 12 m 6,3
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 24 m 9,3
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 36 m 12,3
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 48 m 16,3
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 60 m 18,3
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 72 m 20,3
Cabo CFOA-SM-AS-600-G RC - 144 m 48,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 12 m 10,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 24 m 15,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 36 m 20,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 48 m 25,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 60 m 29,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 72 m 33,3
Cabo CFOA-SM-AS-1000-G RC - 144 m 63,3
Cabo CFOA-SM-AS-120-RA - 02 m 4,5
Cabo CFOA-SM-AS-120-RA - 04 m 55
Cabo CFOA-SM-AS-120-RA - 06 m 6,5
Cabo CFOA-SM-AS-120-RA - 12 m 7.5
Cabo CFOA-SM-DD-8/G-06 m 5
Cabo CFCA-SM-DD-8/G-08 m 55
Cabo CFOA-SM-DD-5/G-12 m 6
Caho CFOA-SM-DD-5/G-24 m 7
Cabo CFOA-SM-DD-5/G-36 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-5/G-48 m i0
Cabo CFOA-SM-DD-S/G-60 m 17
Cabho CFOA-SM-DD-5/G-72 m 24
Cabo CFOA-SM-DD-S/G-144 m 33
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-06 m 7
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-12 m 8
Cabo CFOA-SM-DE-5/G-24 m 9
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-36 m 10,5
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-48 m 11,6
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-60 m 18,7
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-72 m 26
Cabo CFOA-SM-DE-S/G-144 m 38
Cabo CFOA-SM-DER-S/G-06 m a8
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Cabo CFOA-SM-DER-S/G-12 m 9,1
Cabo CFOA-SM-DER-S/G-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DER-S/G-36 m 11,2
Cabo CFOA-SM-DER-S/G-48 m 13,2
Cabo CFOA-SM-DER-5/G-60 m 20,6
Cabo CFOA-SM-DER-S/G-72 m 28,5
Cabo CFOA-SM-DER-5/G-144 m 41,2
Cabo CFQOI-SM-MF-COG 06 m 4
Cabo CFOI-SM-MF-COG 08 m 4,5
Cabo CFOI-SM-MF-COG 12 m 6
Cabo CFQOI-SM-UB-06 COG m 4
Cabo CFOI-SM-UB-08 COG m 4,5
Cabo CFOI-SM-UB-12 COG m 6
Cabo CFOI-SM-UB-24 COG m 7
Cabo CFOI-SM-UB-36 COG m 8,5
Cabo CFOI-SM-UB-48 COG m 12,3
Cabo CFQI-SM-UB-60 COG m 17,9
Cabo CFOI-SM-UB-72 COG m 23,5
Cabo CFOI-SM-UB-144 COG m 32,4
Cabo CFOT-SM-EQ-COG-02 m 4
Cabo CFOT-SM-EO-COG-04 m 5
Cabo CFOT-SM-EQ-COG-06 m 5.8
Cabo CFOT-SM-EQ-COG-08 m 6.6
Cabo CFOT-SM-EQ-COG-10 m 7
Cabo CFOT-SM-EC-COG-12 m 8,3
Cabo CFOA-SM-DDR-S/G-RC 06 {ante roedor) m 7
Cabo CFOA-SM-DDR-8/G-RC 12 (ante roedor) m 8
Cabo CFQA-SM-DDR-8/G-RC 24 (ante roedor) m 9
Cabo CFOA-SM-DDR-S/G-RC 38 {ante roedor) m i0
Cabo CFOA-SM-DDR-S/G-RC 48 {ante roedor) m 12
Cabo CFOA-SM-DDR-8/G-RC 60 {ante roedor) m 16
Cabo CFOA-SM-DDR-S/G-RC 72 (ante roedor) m 20
Cabo CFOA-SM-DDR-8/G-RC 144 (ante roedor) m 29
Cabo CFOA-SM-DD-8/G-RC 06 m 6
Cabo CFOA-SM-DD-S/G-RC 12 m 7
Cabo CFOA-SM-DD-5/G-RC 24 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-5/G-RC 36 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-5/G-RC 48 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-8/G-RC 60 m 15
Cabo CFOA-SM-DD-S8/G-RC 72 m 19
Cabo CFOA-SM-DD-S/G-RC 144 m 28
Cabo DROP FIG8 FTTH SM 01F COG m 1,2
Cabo DROP FIG8 FTTH SM 02F COG m 1,4
Cabo DROP FIG8 FTTH SM 06F COG m 1.7
Cabo DROP FIG8 FTTH SM 12F COG m 2,0
Subduto singelo m 4
B) Instalagao (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto- UNIDAD | PONTO
sustentados (seco ou geleado} E S
Cabo CFOA-SM-AS 80 a 120 5/G de 6 a 144 fibras m 6,5
Cabo CFOA-SM-AS/ADSS 200 a 400 S/G de 6 a 144 fibras m 7.5
Cabo CFOA-SM-AS/ADSS 500 a 1000 S/G de 6 a 144 fibras m i1,7
C) Instalagédo (s/ fornecimento do cabo) de cabos éptico espinado (seco ou UNIDAD | PONTO
geleado) E S
Cabo CFOA-SM-DD S/G de 6 a 144 fibras 8
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D) Instalagéo {s/ fornecimento do cabo) de segundo cabo 6ptico espinado UNIDAD | PONTO
{seco ou geleado) E S
Cabo CFOA-SM-DD S$/G de 6 a 144 fibras m 55
E) Instalacao (s/ fornecitnento do cabo) de cabos 6pticos em canalizagfes e UNIDAD | PONTO
esteiras (seco ou geleado) E ]
Cabo fibra optica de 6 a 144 fibras m 5
Subduto singelo m 4,5
F} Instalacéo (s/ fornecimento do cabo) de cabos 6pticos diretamente UNIDAD | PONTO
enterrados E 3
Cabo fibra ¢ptica de 6 a 144 fibras m 42
G) Servigos eventuais UNII? AD POETO
Substituicdo de cordoalha (m) m 52
Substituicio de ferragens de sustentagéo de cabos (pg) pG 21,4
Substituicdo de ancoragem com alga préformada pG 40
Instalag&o de cordoalha e cabo {(sem fornecimento do cabo)* m 4,2
Espinamento de cabo em cordoalha existente (s/ fornec. Cabo)* m 1,5
Retirada de cabo aéreo m 1,5
Retirada de cabo subterraneo m 2
Repuxamento de cabo AS (soltar reserva e repuxar cabo) m 10
Readequagéo de cabo em poste sem repuxamento de cabo(remanejamento cabo ao 150
novo poste) poste
Instalacdo de fio elétrico Bmm m 6
Tomada externa pe 10
Conjunto padréio para ligagéo elétrica und 150
Substituigfio Etiqueta und 5
Deslocamento tecnico para atendimento para localizagao de evento fora do Equipe/
Municipio Principal dia 800
Equipe/
Deslocamento de equipe para servicos eventuais fora do Municipio Principal dia 1200
Deslocamento técnico para atendimento de localizagao de evento dentro do Equipe/
Municipio Principal dia 800
Equipe/
Deslocamento de equipe para servicos eventuais dentro do Municipio Principal dia 1200
Equipe/
Vistoria em campo e levantamento para servigo manutencio no Municipio Principal dia 1000
Vistoria em campo e levantamento para servigo manutencao for a do Municipio Equipe/
Principal dia 1500
OBS: Servigos eventuais sao considerados como servigos executados isoladamente, ou seja, fora da
construgdo e somente executado com autorizagéio da gerencia do contrato.
UNIDAD PONTO
H} Rede Estruturada E S
Instalagfo de cabo UTP e certificagdo ate 20 mt Ponto 120
Instalag&o de cabo UTP e certificagéo ate 21 a 50 mt Ponto 200
Instalagfio de cabo UTP e certificagéo ate 51 a 80 mt Ponto 250
Instalag&o de cabo UTP e certificag&io ate 81 a 100 mt Ponto 300
Troca de conectores RJ 45 e certificagdo Ponto 30
| Organizac¢io de Rack sem troca de cabo éptico e cabo UTP pc 500
Cabo flexivel energia 1,5 mm m 2,5
Cabo flexivel energia 2,5 mm m 35
Cabo flexivel energia 4,0 mm m 4,2
Cabo flexivel energia 6,0 mm m 6
Cabo PP 3 X 2,5 mm/{750 m 9,8
Tomada 2P+T pe 15
Caixa para ponto |dgicos dados e voz De 35
Caixa para tomada elétrica pe 28
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Instalagio de dijustores fripolar ate 63 amperes pG a5
Instalagéc de disjuntores monepolar ate 10 amperes DC 25

Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda ( UPR)

A) Conjunto Pré-Emenda de cabo optico UNIDAD | PONTO

E S
Conjunto para cabo de 12 fibras opticas cj 148
Conjunto para cabo de 24 fibras opticas cj 1274
Conjunto para cabo de 36 fibras opticas cj 1470
Conjunto para cabo de 48 fibras opticas Cj 1945
Conjunto para cabo de 72 fibras opticas Cj 1848
Conjunto para cabo de 144 fibras gpticas Cj 2142
B} Instalagdo de ¢abo optico adicional de emenda existente UNIg AD POQTO
Derivagéo de 1 cabo éplico un 150
Derivacao de 2 cabos 6pticos un 200
C) Emenda de fibra 6ptica UNIgAD ' POQTO
Emenda de fibra éptica un 38
D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UN'E AD POQTO
Conjunto para cabo de 12 fibras dpticas of 120
Conjunto para cabo de 24 fibras opticas Cj 180
Conjunto para cabo de 36 fibras opticas ¢j 210
Conjunto para cabo de 48 fibras épticas Cj 240
Conjunto para cabo de 72 fibras dplicas cj 300
Conjunto para cabo de 144 fibras &pticas cj 360

Grupo 04 — Cabos Opticos - Terminagio ( UPR )

A) Conjunto Terminagiao em sub-hastidor UNIDAD | PONTO

E S
Terminacio de cabo com 06 fibras opticas cj 680
Terminagio de cabo com 12 fibras dpticas Cj 780
Terminacéo de cabo com 24 fibras opticas ¢j 970
Terminagdo de cabo com 36 fibras opticas cj 1200
Terminagéo de cabo com 48 fibras opticas cj 1500
Terminacdo de cabo com 72 fibras oplicas cj 1770
Terminagdo de cabo com 144 fibras opticas cj 3500
Grupo 05 — Cabos Opticos - Testes ( UPR )
Teste em caho &ptico UNE AD POETO
Teste em bobina de cabo fibra 11
Teste de fibra optica com OQTDR fibra 11
Teste de fibra optica com medidor de poiéncia fibra 17
Grupo 06 — Equipamentos Passivos ( UPR )
Equipamentos para terminagéo dptica UNIE AD POQTO
Bastidor de 19" 44 U com gerenciamento de cordéo PG 3180
Bastidor de 19" 44 U sem gerenciamento de cordao pe 1800

Bastidor Outdoor com guadro basculante 19" 23U em aluminio, pintura a pg,
instalado sobre base metélica, com placa de alarme, sensores de porta, liga/desliga un 12000
ventiladores, acende/apaga luz, luz interna, tomada 2P + T, espago para banco de
haterias isolade do espago dos equipamentos. Sistema de arrefecimento composto
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de parede dissipativa no teto e no minimo de 4 ventiladores em cada compartimento
do armario. Protecédo IP65.

Bastidor Outdoor com quadro basculante de no minimo 30" e espago minimo
20+38U em aluminio, pintura a p6, instalado sobre base de alvenaria, com placa de
alarme, sensores de porta, liga/desliga ventitadores, acende/apaga luz, luz interna,

tomada 2P + T, espago para banco de baterias isolado do espaco dos un 30000
equipamentos. Sistema de arrefecimento composto de parede dissipativa no teto e
no minimo de 8 ventiladores em cada compartimento do armario. Proteco IP55.
CAIXA HERMETICA, para uso exterrio {outdoor): e e s
s DIMENSOES INTERNAS: Coluna fixa com altiita de 450, Largura;de 19" e
profundidade de 270 mm. _
DIMENSOES. EXTERNAS: Altura ‘de’ 480mm, Largura . de
_externo Classe IP65; com influér
»‘ Baterias: Sistema.de Vel
... influéncia do sol <1°C. un 4600
¢ . Incluir acessor

_.PEDESTAL DO:GAB!

gabinete de p de-concreto, deix
facilitando &

ol

‘ou Mod. c/2 disj; monop
A :SOLICITACAQ

o “"MODULO COM 2 TOMADAS: ‘Médulo com 2-tomadas padrao ABNT;

para uso geral.
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o MONITORAGCAO DE ALARME DE PORTA: Interrupfor que. momtora
a abertura da porta podendo gerar um alarme em contato seco (NN

ventlladores etc.)

ARMARIO (OUTDOOR) PARA !NSTALA(;AO EM POSTE

+:* ACESSO: Frontal _
= INDICEDE PROTECAO P65, definidos nas normas

de 45cm.

de protei;ao para mvolucros de eq uapamentos elet ic

. un 5500
L
Confeccncmado em aluminig macigo plntado a po ‘funciona tambem
como puxador de porta;
o BANDEJA_DE 19" 1U 200 mm. Confeccionada_em ago carbono
un 20000

_Cb"mpart_l_'mentq dnico.
Pesar até 100 Kg sem acessorios.
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* . SKID METALICO GALVANIZADO 200mm

» -~ KIT FECHAMENTO LATERAL: Facilita a instalagdo em campo quanto ao
alinhamentos dos dutos de entrada dos cabos, com a possibilidade de instalar
chapas metalicas nas laterais da base para evitar vandalismo nos cabos de
entrada ne gabinete. Confeccionada em ago carbono galvanizado a fogo.
Dimenséo - L=750mm X P=650mm X P=200mm.

* PROTECAO ANTI-VANDALISMO PARA FECHADURA. CHAVE DE INOX
{Adicional). Prote¢do adicional 4 fechadura, impedindo que haja acesso por
qualquer tipo de ferramenta & mesma, aumentando a protecdo quando
adicionado um cadeado N°50, bloqueando o furo de acesso. Confeccionado
em aluminio macigo pintado a pd, funciona também como puxador de porta.

» TRAVA EXTERNA DE PORTA - PROTEGCAQ ANTI-VANDALISMO:
Confeccionada com perfil de chapa ago carbono de 3mm pintado a p6. Séo
duas barras posicionadas em cima do acesso dos dois fechos da porta dos
gabinetes de base e a sua trava € feita através de um cadeado n°50 embutido,
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aumentando consideravelmente a protegio quanto ao vandalismo de abertura
de porta.
,-"' F;

+ QUADRO BASCULANTE PADRAQ 27U 19"- GB-29: Indicado para solugdes
onde necessita ter acesso traseiros nos eguipamentos eletrdnicos instalados
no gabinete, em toda sua volta tem uma estrutura para amarragéo de cabos
¢ a possibilidade de instalar 4 tomadas do novo padrao ABNT.

+ MESA PARA NOTE-BOOK INSTALADQO NA PORTA: Confeccionado em ago
carbono pinta a po feita para ser instalada na porta, indicada para gabinete da
linha base pedestal ou modulares.

. POTA DOCUMENTOQ: Confeccionado em aluminio e pintado a po, instalado
normalmente na porta, feito para alojar uma folha de A4 dobrado ao meio.

» - BANDEJA DE 19" 1U 300 mm: Confeccionada em ago carbono pintado a po.

o Incliiif acessorios:

Proteco contra descarga de raios - Composto por 2 Modulos
protetores de surto 275VCA/ 40 KA (ITENS EXIGIDOS PELA NORMA
ABNT-N5410)(cabeamento F+N ou F+F)
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¢ MODULO LUM[NAR!A Lampada em 127vca (Iampada incandecente

o  MODULO COM, - TOMADAS; Modulo com 2 tomadas padrdo ABNT

(2P+T), para uso geral. (QUANTIDADE INDICADA 1 OU 2
UNIDADES)( cabeamento F+N ou F+F)

o .MICRO SWITCH DE PORTA: Alarme de porta, Liga e desliga
luminaria e Liga e desliga os ventiladores.

o - TERMOSTATO BIMETALICO SIMPLES: Alarme de temperatura alta
quanto atingir valores proximos aos limite dos equipamentos efou
Liga/desligar os ventiladores do sistema de arrefecimento.
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o REGUA DE CONEXAO DE ENERGIA: Composto por duas réguas de
conexdes, sendo uma para entrada e distribuig@o de energia CA da
REDE e segunda régua, para distribuir energia para consumidores e
concentragdo dos alarmes de infraestrutura. RCN-E-(F+N) OU (F+F})
RCN-C (CC) ou (CA-F+N) ou {CA-F+F).

S
g e

ER 3

|mm e T T R

o SISTEMA DE EXAUSTAQ SECUNDARIO instalado no TETO:
Composto por duas caixa de aluminio dois filtros de Nylon e 1 filtro
"G3" e dois ventiladores em um circuito de ventilag&o em série.

Mini Dio Articulado com capaciade de até 12 fibras CONECTORIZADO

pe 405
Mini DIO articulade com capacidade de até 12 fibras pG 380
Ponto de Terminacdo Optica 2F (2 FIBRAS) PG 167
Ponto de Terminagdo Optica 12F (12 FIBRAS) PG 387
Ponto de Terminacéo Optica 2F para até 2 adaptadores (ROSETA) p¢ 97
Caixa de Terminagao Optica Conectorizada FTTH P¢ 145
Bandeja de emenda para caixa terminal optica PG 85,3
Bandeja de conectores para caixa terminal optica PG 165
Bandeja de conectores com 8 adaptadores sc-ape p¢ 345
Bandeja de conectores com 16 adaptadores sc-apc p¢ 498
Kit de grommets e suportes para cabo drop para caixa terminal optica pe 38,50
Kit de grommets para cabo circular para caixa terminat opica Pc 59,45
Kit de instalacac em cordoalha para caixa terminal optica pPg 29
Caixa terminal modulo basico com 1 bandeja de emenda pc 924
Caixa terminal optica com splitter conectorizado 1x8 pe 305
Caixa terminal optica com splitter conectorizado 1x16 Pg 520
Bastidor de 19" 24 U sem gerenciamento de cordao (piso} pG 1300
Bastidor de 19" 32 U sem gerenciamento de cordao (piso) Dg 1700
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagbes(PGO) PG 458
Sub-bastidor de bastidor para 24 terminagdes(DGO) PG 868
Sub-bastidor de bastidor para 36 terminagdes{DGO) PG 1046
Sub-bastidor de bastidor para 48 terminagdes{DGO) pG 1545
Sub-bastidor de bastidor para 72 terminagdes(DGQ) pe 2046
Sub-bastidor de bastidor para 144 terminacgses{DGO) pe 3645
Bastidor de parede com 12 U PG 513
Bastidor de parede com 24 U pe 576
Régua com 6 adaptadores para conector SC/PC pG 80
Régua com 6 adaptadores para conector SC/APC pc 100
Régua com 6 adaptadores para conector E2000/APC pe 165
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Adaptadores para conector SC/PC pc 15
Adaptadores para conector SC/APC PG 15
Adaptadores para conector E2000/APC pe 45
"kit" de entrada e acomodacio de novas emendas p¢ 80
Qrganizacio de Rack sem troca de cabo CAT pe 500
Patch Panel 12 portas pG 152
Patch Panel 24 portas PG 185
Patch Panel 48 portas DG 266
Régua de tomadas com 8 tomadas PG 98
Guia de cabos 19” pe 55
Patch Cord ate 2,5mt pC 15
Grupo 07 — SPLITTERS FTTX ( UPR ) Conectorizados SC/APC
A) Splitter 1xN Balanceado HNIDAD PORTO
1x2 FBT und 338
1x2 PLC : und 188
1x4 PLC und 208
1x8 PLC und 334
1x16 PLC und 371
1x32 PLC und 592
B) Splitter 2xN Balanceado UNIDAD | PONTO
2x2 PLC und 348
2x4 PLC und 4438
2x8 PLC und 503
2x16 PLC und 539
2x32 PLC und 663
2x64 PLC und 939
C) Splitter 1x2 Desbalanceado UNIED AD POQTO
1/99 FBT und 700
2/98 FBT und 700
5/95 FBT und 700
10/90 FBT und 700
15/85 FBT und 700
20/80 FBT und 700
25/75 FBT und 700
30/70 FBT und 700
35/65 FBT und 700
40/60 FBT und 700
45/55 FBT und 700
Grupo 08 - Elaboragéo de Projeto e Atualizagdo de Cadastro { UPR )

UNIDAD | PONTO
A) Elaboracédo de Projeto e Atualizagio de Cadastro E S
Elaboragdo de projeto de entrada em prédio aérea ou subterranea und 700
Elaboragéo de projete de canalizacio m 2,5
Elaborag&o de projeto de cabos aéreos ou subterraneo m 1,5
Obtengéo de Aprovagdes junto a prefeituras, DER, DNER, RFFSA, etc. und 1000
Elaboragao/atualizagdo de cadastro AS-BUILT folha 100
Elaborac&o de projeto de cabos aéreos ADSS acima 400 m 3,5
Elaboracéo projeto com topografias longitudinais ou transversais m 8,0
Prajeto calculas esforgos rede de terceiros de telecom. ou outros m 3,5
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ANEXO Il

ESPECIFICAGAO TECNICA

MANUAL DE PROJETO DE REDE DE FIBRA OTICA

VERSAD 1.0

13 DE JULHO 2015

EsTA ESPECIFICAGAO TECNICA FOI BASEADA NAS ESPECIFICAGOES DA REDE NACIONAL DE PESQUISA (RNP) PARA O
PROJETO REDE COMEP
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1 Escopo

Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer procedimentos para os projetos de construgéo de redes de fibras opticas.

b. Prover uma padronizagio prévia nos documentos de engenharia, incluindo plantas de projeto,
desenhos as-buili & simbologias de desenho que proporcionem o perfeito entendimento dos projetos.

2 Acrénimos, Abreviagtes e Glossario

Atividade: Descriciio geral dos servicos a serem realizados na execugdo de determinada tarefa.

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os médulos, gerenciador de corddes de manobra, suportes de
fixagdo e demais componentes do sistema de terminagéo.

Cl (Cabo Interno): Cabo com caracteristicas antichama, isto &, ndo propaga o fogo.

CP (Caixa Interna de Prédio): Caixa destinada a passagem, emenda ou terminagiio de cabos e fios de
telecomunicagtes.

C8 (Caixa Subterrdnea): Caixa subterrdnea de alvenaria ou concreto, utilizada como ponto de passagem e de
emenda de cabos subterraneos.

dB (Decibel): unidade usada em fransmissdo, igual a dez vezes o logaritmo decimal da relagdo entre duas
poténcias, ou vinte vezes o logaritmo da relagdo entre duas tensoes.

DO (Distribuidor Optico): E indicado para instalagdes internas, interligando cabos 6épticos e equipamentos. O
DO é ma versac compacta do DGO e pode ser instalado em bastidor ou em parede. Pode ser composto por
bastidor, médulo de conexdo, mddulo de emenda, moédulo de armazenamento efou gerenciador de corddes
opticos e modulo de dispositivos dpticos passivos. Devido a sua compactagdo alguns médulos podem ter mais
de uma fungéo, por exemplo: méddulo de emenda e de dispositivos dpticos passivos.

DGO (Distribuidor Geral Optico): E indicado para instalagdes internas, interligando cabos opticos e
equipamentos, permitinde o gerenciamento de fibras dpticas e equipamentos. O DGO é composto por bastidor,
mddule de conexdo, médulo de emenda, médulo de armazenamento e/fou gerenciador de corddo éptico e modulo
de dispositivos dpticos passivos.

EST (Estojo de organizagdo e fixagdo de emendas): E um estojo, no qual sdo organizadas e fixadas as
emendas entre as fibras do cabo éptico interno com os cordbes dpticos ou monofibras. E parte integrante do ME.

Hub: Local de concentragio de trafego de telecomunicagbes, onde este é organizado e tratado para transporte
e distribuicdo,

m (metro): unidade métrica padrao para medida de disténcia.

MA (Modulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para armazenamento e fixagdo de cordoes e
fibras opticas, & instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor de conexao.

MC (Mddulo de Conexdo): Unidade que possui os adaptadores dpticos dos conectores, e é instalado no
bastidor. Pode estar localizado na parte frontal {painel de conexéo) do médulo ou no seu interior.

MDO (Médulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os dispositivos dpticos, tais como:
divisores e acopladores opticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores dpticos. E
instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao médulo de emenda.
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ME (Modulo de Emenda): Unidade que abriga as emendas das fibras dpticas que & instalado no bastidor, e pode
estar conjugado ao bastidor de conexao.

mm (milimetro): unidade métrica padrao de medida para distancia.
MM (Mult Mode): Fibra éptica do tipo multi modo.

OTDR (Optical Time Domain Reflectometer): Refletdmetro Optico de Dominio do Tempo € um equipamenio
que permite a perfeita visualizagdo das fibras dpticas ao longo de suas rotas. As medidas com OTDR permitem
verificar a uniformidade de atenuagdo dptica, picos de Fresnel, perdas em emendas e em conectores, atenuacgdes
intrinsecas das fibras, distancias de lances de cabos e comprimentos de enlaces opticos.

PEAD (Polietileno de Alta Densidade}: Tipo de polimero indicado para fabricagdo de dutos subterraneos, com
alta resisténcia e durabilidade.

POP {Point-of-Presence): Ponto de presenca, € o local onde existe equipamento de fransmiss3o da érea de
servigo, retransmissao, rede de transporte para central de comutagao ou equipamentos no cliente.

Site: Sala de equipamentos das InstituigGes (IPE’s) onde devem ser feitas as terminagdes das fibras dpticas do
Anel Optico.

SM (Single Mode): Fibra éptica do tipo mono modo.
3 Padronizacgao
3.1 GERAIS

a. A padronizacéo engloba todos os aspectos de construgdo e de especificagdo de produtos a serem
fornecidos pelas empresas de projeto, construgso e inddstrias de equipamentos de telecomunicagdes.

b. Cddigos sfio mantidos por lei ao passo que padrdes provéem regras e ou protocolos que o governo
estabelece na aplicag@o da tecnologia. PadrSes tornam-se uma diretiva quando situados dentro de um
documento, ou adotados como um policiamento corporativo.

3.2 LICENCAS E AUTORIZACOES

a. Prefeituras locais requererem Licenga para Construgio, que devem ser obtidas antes de se iniciar qualquer

~ construgdo ou instalagio. Atualmente, grande parte das Prefeituras cobra uma taxa mensal pela ocupagéo

de espagos plblicos com cabos e infra-estrutura de telecomunicagtes, sejam estes subferrdneos ou
aéreos.

b. Propriedades plblicas, ou privadas, tais como ferrovias, rodovias, aeroportos e pontes, requerem Licengas
Especiais. Nestes casos, as proprietarias, concessiondrias, ou controladoras, cobram taxas mensais pelo
direito de passagem de cabos e equipamentos por suas faixas de dominio.

¢.  Antes de ocupar postes e outras infra-estruturas de terceiros, é necessario negociar autorizag&o ou contrato
de locagéo.

d. Mesmo possuindo um contrato de locagéo, é preciso submeter 0 projeto para ocupacéo de faixa de
dominio, ou posteagéo, & andlise do d6rgdo cedente antes de proceder a ocupacgio desejada. No caso de
posteacdes, a ocupagéo pretendida as vezes ocasiona esforgos mecénicos adicionais que ultrapassam a
capacidade dos postes, exigindo trocas e adequagbes prévias. Neste caso, as despesas decorrentes da
adequagdo sdo pagas pela contratante.

3.3 PREMISSAS DE ENGENHARIA
a. Alem de viabilidade técnica e econdmica, os projetos deverdo garantir também os seguintes aspectos:
1. Segurang¢a do trabalhador,
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b.

2. Bem-estar e seguranga publica,
3. Seguranga da rede de comunica¢io de dados e facilidades,

4. Consideragfes de manutengao e restauragéo das redes.

Para a construgdo das redes de comunicagtes de dados do Governo do Estado do Para sera adotada,
preferencialmente, a seguinte seqiiéncia de alternativas, na ordem em que estao sendo apresentadas:
Instalagao com cabo de rede existente, de terceiro, aérea ou subterranea.

Instalagio de cabos em posteagdes de terceiros;

Instalagio de cabos em posteagbes proprias;

Instalagio de cabos em canalizagdes subterréneas existentes, de terceiros;

a B~ wh =

Instalagéo de cabos em canalizagZo propria, a ser construida;

Em qualquer das modalidades, serioc sempre bem recebidas propostas de associagdo para construgéo
conjunta, de cabos e de dutes;

Sempre que houver possibilidade, a CONTRATANTE também considerara a possibilidade de contratos de
obtengéo, troca e aluguel de fibras apagadas.

As caracteristicas da transmissao e a vida (til das fibras se degradam em decorréncia de tensdes de tragbes
ol curvaturas excessivas que ocorram durante a instalag@o do cabo. Assim, 0s projetistas devem levar este
fato em consideragfo durante a elaboragio dos projetos e as empreiteiras devem se valer de equipamentos
e processos de consirugio que evitem tais circunstancias.

Cada ponto de emenda acarreta uma perda adicional de transmissdo. Assim, a quantidade de pontos de
acesso e de emendas deve ser rigidamente controlada, para garantir que as perdas totais figuermn abaixo de
certos limites, de modo a garantir a operagdo normal dos equipamentos. Os engenheiros de projeto de redes
de fibras costumam denominar este limite de “orgamento de poténcia”.

3.4 RESPONSABILIDADES DO CONTRATANTE

a.

A CONTRATANTE verificara se todos os codigos e padroes est@o aplicados de acordo com este manual
antes de liberar as parcelas de pagamento.

3.5 Obrigagdes da contratada

a.

A empresa de projeto sera responsavel pela elaboraggo de desenhaos, planilhas e memoriais descritivos e

pelo provimento de qualquer outra informagéo Util ou necessdria para a construgdo das redes e para a
obtencio de Licengas.

A escala e o formato dos desenhos devem atender as exigéncias do 6rgao licenciador, sempre que este
diferir do padréo estabelecido neste documento.

A empresa de projeto deve dispor de Responsavel Técnico qualificado.

Os desenhos de projeto referentes & construgdo de canalizagbes subterrineas devem {razer todas as

informagbes sobre obstaculos que possam afetar a construgdo, inclusive com detalhes de tipo e
profundidade.

Os desenhos de projeto devem conter todos os detalhes e informagtes exigidas na obtengdo de Licencas
de Construgdo e Autorizagbes, como, por exemplo, detalhes de postes, pontes, canalizagdes, efc.

A contratada sera responsavel pelo calculo e fornecimento de:

Documentos e desenhos, numerados e identificados com titulos,

Planilhas de orgamento, identificando a quantificando as Unidades de Planta;
Mapa chave,
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4. Mapa dos projetos,
5. Plano de emendas,

6. Arquivos das plantas e documentos em meio magnético.

3.6 ARQUIVOS EM MEIQ ELETRONICO (CD)

a.

C.

Os projetos devem ser fornecidos em meio eletrénico, arquivos tipo "DWG” ou “DXF”, com plantas em

escala, Os arquivos devem ser compativeis com Autocad versdo R-14;

Os arquivos contendo informagdes associadas aos projetos devem ser apresentados em formato com pativel

com o OpenOffice (ODF), em vers3o indicada pela CONTRATANTE.
Os arquivos das plantas e planithas devem ser fornecidos em CD.

3.7 Desenhos de Projeto e Cadastro

3.7.1 GERAL

C.

Os desenhos de projeto devem ser apresentados de forma precisa e completa, devendo refletir sem pre a
realidade de campo, quer no momento de sua primeira emissao, quer nas fases de projeto, construgdo e

cadastro.

Todos os desenhos devem ter a escala indicada e estar de acordo com a tabela abaixo:

Tipo de desenho Abrangéncia Escala Principais informactes

Planta de Projeto rural | Rede aérea 1:1.000 ;gggg;gos' lagos e objetos
Plant de abos upano | T562 SaTaneas [ T8068" | Logadoures endaresos
Elr&l])r;r?oieciﬁzgi,tionada Rede aérea 1:500 tgggidg Lég?asc)a: 'nderegos,
Planta de Dutos acesso | Local do projeto 1:500 Ei):gli’ezadsee%b?:i ;3::5 ©
Entrada de prédio Edificio especifico | 1:200 g‘? Eg’éﬁ{:gij"; ies gg(e)ttalhes de
Equipamento em prédio | Edificio especifico | 1:50 Planta e cortes, mostrando

equipamentos, sala e DGO

Os desenhos em papel deverdo ser impressos nos formatos A-1,

A2, A3 e A4

d. Cada elemento de rede (caixa subterranea, dutos, etc.) deve ter um detathamento.

e. Planilnas de informagdes associadas a diferentes plantas devem vir no formato A4.

3.7.2 MEMORIAL DESCRITIVO

a.
b.

Todo projeto deve ter um memorial descritivo.

As informacgdes requeridas sao listadas abaixo:

1. Nome do projeto,
Ndamero do contrato,
Data do projeto,

Aprovagbes necessarias,

LI S

Descrigéo do projeto (quantidades totais de canalizagdo, cabos, caixas, etc.),
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6.
7.

Pontos de interconexao,

Relag&o de Anexos:
- Pianoc de emenda,
- Tabela de fusdes por emenda,
- Plano de face do DGO ¢ DO'’s,

3.7.3 TITULO E LEGENDA DE PLANTA

a. As plantas devemn conter um titulo no lado direito inferior com as seguintes informagoes:

1.

© e N od kLN

Logotipo Governo do Estado do Para,

Nome e nimero do projeto,

Local da obra,

Logotipo e nome da contratada responsavel pela elaborag&o do projeto,

Nome, assinatura e nimero do CREA do responsavel técnico pela aprovagio do projeto,
Ndmero do desenho,

Namera do contrato,

Data,

Escala do desenho,

10. Tipo de servigo.

b. Na faixa acima do Titulo com as informagbas do Projeto deve ter uma legenda com as seguintes
informagbes:

1.

2.

A legenda da planta deve ser colocada na parte supericor da faixa e conter os simbolos e definigtes
utilizadas no projeto;

Notas fornecendo infermagdes relevantes devem ser escritas logo abaixo da legenda de planta.

c. Na faixa acima do Titulo com as informagdes do Projeto deve ser colocado o quadro de revisGes. O quadio
de revisdes deve conter as seguintes informacdes: nimero da reviséo, motivo, daia da revisfio e aprovagao
pela CONTRATANTE.

d. A numeragdo das plantas deve ser fornecida pela CONTRATANTE e obedecer ao seguinte critério:

1.

Durante a fase preliminar de projeto, os desenhos devem possuir uma tfarja com a palavra
“PRELIMINAR", na cor cinza (fator 10% a 15%), em diagonal sobre ¢ desenho, de modo a ocupar
aproximadamente 40% do tamanho da folha de projeto. A tarja néo pode atrapaihar a visualizagéo dos
desenhos;

Aprovade o Projeto a tarja “PRELIMINAR" deve ser removida, assim as verstes anteriores perdem a
validade;

Apds a aprovagéo, a empresa deve fornecer copias completas do projete nas seguintes quantidades: 2

{duas) copias em meio eletrénico (CD) e 2 (duas) copias originais em papel com as assinaturas dos
responsaveis técnicos.

3.7.4 MAPA CHAVE

a. Asinformagdes requeridas no mapa chave sdo listadas abaixo:

1.
2.

Beve seguir as orientagdes do itetn 3.7.3 Titulo e Legenda de Planta,

A planta chave deve conter ¢ projeto todo e mostrar a diviséo das plantas individuais com suas
respectivas numeragdes,

Indicagao do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, deve ser desenhada no canto superior direito de
todos os desenhos, ao lado da legenda,

O mapa chave deve conier as datas de todas as revisbes e emissdes.
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3.7.5 PLANTA DE PROJETO
a. As informagdes requeridas nas plantas de projeto sao listadas abaixo:

1. Deve sequir as orientacdes do item 3.7.3 Titulo © Legenda de Planta de Projeto,

2. A planta de projeto deve conter o projeto todo e mostrar a divisio das plantas individuais com sua
respectiva numeragso,

3. Indicag#io do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, deve ser desenhada no canto superior direito de
todos 0s desenhos, ao lado da legenda,

4. A planta de projeto deve conter as datas de todas as revisbes e emissdes.
b. A planta de projeto incluira as seguintes informagdes:
1. Todas as medidas devem ser com relagdo & extremidade do arruamento ou do centro da rua,
Nome e linha de centro da rua,
Enderegos dos prédios (ndo utilizar ntimero dos lotes),
Ca_lg:adas, ruas, cercas, etc.
Divisa de lote (se disponivel).

S AN

Nos locais onde essas informagdes nao seja suficiente ou inexistente (por exemplo, rede rural) indicar
coordenadas geograficas no padrao UTM.

c. Acima do quadro de revisdes deve estar o esquematico de articulagéo das plantas de projeto.

3.7.6 PLANO DE EMENDA
a. Deve ser apresentado um diagrama do projeto contendo todas as emendas.
b. O plano de emenda deve conter as seguintes informagoes:
1. Seguir as orientagbes do item 3.7.3 Titulo & Legenda de Planta;
2. Deve conter todas as ruas ao longo da rota ou anel;

3. Tipo de instalagdo, aérea, subterrdnea ou enterrada, comprimentos fotais e parciais, contagem das
fibras e indicagao de fibras apagadas;

Disténcias entre emendas;

Locais de emenda, de fim de bobina, terminag&o, transi¢do de tipo de cabo e derivacdes. Geralmente
todas as fibras devem ser emendadas, inclusive as fibras apagadas;

Quantidade de fibras terminadas em cada local:
Todos os cabos devem possuir contagem, inclusive as fibras apagadas;
Data da dltima revis&o ou emisséo.

3.7.7 OUTRAS FACILIDADES

a. Sempre que possivel, as plantas das redes subterraneas devem ser enriguecidas com canalizagdes de

terceiros (esgoto, agua, gas, telecomunicagdes, etc.), obras de escavagdo recentes, pontes, acidentes
geograficos, etc.

b. Nos casos de parcerias ou cessdo de direitos as facilidades acertadas, cabos ou dutos existentes, devem

ser incluidos e identificados nos desenhos. Os pontos de interface devem conter notas explicativas efou
desenhos detalhados.

3.7.8 DENOMINACOES DOS CABOS NOS DESENHOS

a. Os cabos devem ser sinalizados nas plantas conforme sua designacao, identificando tipa e quantidade de
fibras opticas.
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3.7.9 REDE SUBTERRANEA

a.

Os requisitos de uma rede de cabos subterrénea ou dutos ¢ listado abaixo:

O tragado deve estar na posig&o correta;

Pontos de escavagdo com restrigao devem estar identificados;

Distancias de centro a ceniro entre caixas subterraneas;

Subidas de lateral;

Medidas da tubulagio;

Os lances de dutos devem apresentar um desenho com um corte transversal mostrando a formagao
dos dutos {prisma de dutos), profundidade, protecdes, fita de adverténcia, etc;

7. Travessias devem apresentar desenho detalhado.

Dok W

3.7.10 REDE AEREA

a.

b.

Para cada seguimento de cabo aéreo, as seguintes informagdes sdo requeridas:

1. Diametro da cordoatha (no caso de cabos espinados),
2. Travessia sobre rig, rodovia, ferrovia, etc.

3. Flecha maxima admitidz,

4, Tensfo de instalagao sobre 0s postes,

5. Comprimentos dos v3os e rofas.

As seguintes informag&es sdo requeridas para cada poste:

1. Dono do poste,

2. Indicagao por etiqueta de poste do Governo do Estado do Para,
3. Ndmero do poste,

4, Tipo de poste,

5. Tensdo méaxima de cada poste,

8. Indicar pontos de emenda e terminagéo,

7. Distancias entre postes,

8. Localizag8o do cabo no poste,

9. Pontos de sobra de cabo,

10. Indicar pontos de aterramento.

3.7.11 INFORMAGOES DOS CABOS NOS DESENHOS

a.

A rota do cabo deve ser claramente indicada com as seguintes informagdes:

1. Simbolo de caixa de emenda e sobra de cabo,
2. Tipo e contagem das fibras do cabo,

3. Marcag8o de cada sobra de cabo e emenda,
4, Identificagdo do cabo e emenda.

As seguintes informagdes séo requeridas para cada cabo aéreo instalado:

1. Identificar tipo, tamanho e distancia entre cada lance de cabo,
2. Ndmero de fibras existentes em cada ponto de emenda.

As seguintes informagGes sao requeridas para cada cabo subterréneo instalado:

identificar tipo, tamanho e distancia entre cada lance de cabo;

Tipo e contagem das fibras do cabo;

Distéincias de centro a centfro entre cada caixa subterrénea;

Identificar, em cada cx. subterrinea, a posi¢io da caixa de emenda e sobras de cabo;
Namero de fibras existentes em cada ponto de emenda.

sooow

Os lances da rota de cabos de terceiros devem ser identificados com as seguintes informagdes:

1. Tipo e capacidade do cabo;
2. Comprimento de cada lance de cabo;
3. Nimera das fibras utilizadas pela CONTRATANTE.
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e. Os pontos de transigéo entre as redes do Governo do Estado do Paré e a de terceiro devem ser identifi cados

com as seguintes informagoes:

Tipo e capacidade da caixa de emenda;

Numero de derivagdes livres na caixa de emenda;

Didmetro interno dos pontos de derivagao livre;

Plana de fus&o das fibras;

Texto explicativo de como sera feita a abordagem do cabo do terceiro.

LN

3.7.12 INFORMACOES DOS CABOS NA REDE INTERNA E EXTERNA
a. Oscabos da Rede do Governo do Estado do Para devem ser identificados (em todos) nos seguintes pontos:

1. Tdnel de cabos e pontos de acessos;
2. Caixas subterraneas;

3. Postes;

4. Pontos de emenda;

A identificaggio deve conter no minimo as seguintes informagbes:

1. Logomarca e "Governo do Estado do Para™

2. “Emergéncia:” e o nimero de emergéncia (preferenclalmente um 0800});
3. “CABO OPTICO™;

4. |dentificagdo do cabo / rota.

A plaqueta devera ser em plastico amarelo com texto em preto, gravado em zlto relevo, conforme as
dimens6es e tamanhos de letras especificados abaixo:

Plaqueta : 60 x 100 x 4 mm (altura x comprimento x espessura)

Letras :

GOVERNO DO ESTADO DO PARA 6,0 mm
Emergéncia: 0800 xxx xx xx 4,0 mm
CUIDADO CABO OPTICO 6,0 mm
Cabo 4,0 mm
Rota 4,0 mm

B GOVERNO DO ESTADO
m DO PARA

CUIDADO CABO C’)PTlco

Emergénc:la* 0800 xxx xx XX

Cabao:
Rota:

d. O campo CABO devera ser preenchido com as informagées abaixo, conforme Projeto:

i. Backbone: CFOA-SM-AS-80G-48

it. Acesso: CFOT-8M-UB-12-COG (POP ou CLIENTE) CFOT-SM-UB-06-COG (CLIENTE),
dependendo do especificado no Projeto Executivo.

3.7.13 INFORMACOES DAS EMENDAS E TERMINACOES

Nos pontos de emenda séo requeridas as seguintes informages:

1. Um registro de emenda (folha de fusdo) deve ser preenchido nos pontos de emenda ou nos pontos de
derivagéo, com as seguintes informagtes:

+« Nimero da emenda;
= Local da emenda;
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Nlmero de fibras;

Informagdes dos cabos (origem e destino},
Tipo de caixa de emenda;

Data da emenda;

&

PARA

Valor da perda na fuséo (estimativa apresentada pela maquina ou por OTDRY);
Relagao dos equipamentos com suas referidas aferigoes (validade);

Relagédo da equipe {(nome e telefone)

b. Posicionamento da caixa de emenda:

C.

1. Em redes aéreas a caixa de emenda deve ser instalada no poste ou cordealha. Quando ndo for possivel,
a alternativa € instalar em uma caixa subterrdnea na base do poste.

2. Emendas subterrdneas e sobras de cabos sdo armazenadas em suportes para cabo nas caixas
subterraneas.

3. Emendas de cabos diretamente enterrados, normalmente, sdo instaladas em caixas subterréneas
juntamente com a scbra de cabo.

Nos pontos de terminag&o dos cabos sdo requeridas as seguintes informagoes:

1. Posigao do bastidor e do painel de terminagdo,

2. Um registro de terminagéo (Folha de Terminagéo de DGO) deve ser preenchido, designando a posigao
de cada fibra.

3.7.14 CENTRAIS, HUB’'S E PREDIOS

Um hub esia localizado em uma area central com trafego de telecomunicagdes, onde pode ser agregado

assim como nos fornece informagdes de materiais, célculos e servigos a serem executados de maneira

® um ponto de transporte ou distribuigio.
b. As seguintes informagées sdo requeridas em cada prédio ou hub:
1. Nome e enderego do local e coordenada geografica,
2. Cédigo da localidade,
3. Tipo e capacidade do DGO,
4. Folha de terminagéo do DGO.
3.8 Simbologia
3.8.1 DEFINICAOQ
a. Nos desenhos de projeto, a simbologia tem uma importante fungéo, pois nos permite entender e analisa-lo,
precisa.
b.

A seguir teremos as fabelas com as simbologias a serem adotadas nas plantas da Rede do Governe do
Estado do Para.

Item Descrigao do Simbelo Representggﬁo Grafica do
Simbolo
Tipos de linha da planta de projeto
Trecho de logradouro 0. OR ARNADD
"y 'fh.
. . A E
Meio fio
’__Ihl F
Alinhamento predial e
1
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Alinhamento predial projetado

Via férrea

Divisa de lote

Numeragao predial

Edificagéo de destaque

=
SEREM SAD FRANC S0

= - Representagao Grafica do
ltem Descricao do Simbolo Simbolo
2. Tubulagées subterraneas
Energia eléttica L ___._. EE------
v e TV -eee--
Telefone | oo TL------
Gas 1 L. G------
Agua | . .
Esgoto sanitdrico [ o-___. E-v----
Aguapluvial | ... AP --conn
item Descrigdo do Simbolo Representagio Grafica do Simbolo
3. Simbolos cenvencionais
ponte
&{MM!MIMS rl

bueiro 3

arvore @

hidrante
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Dire¢ao de trafico

semaforo

tem

Descricéo do Simbolo

Representagio Grafica do
Simbolo

Simbolos de postes e torres

Poste particular de concreto

Pc

Paoste particular de madeira

PM

Poste particular de ferro

PF

Poste proprio de concreto

Oc

Poste proéprio de madeira

OM

Paste proprio de ferro

OF

Poste de terceiro de concreto

XC

Poste de terceiro de madeira

XM

Poste de terceiro de ferro

XF

Poste com transformador

TR

Torre de alta tensdo

()

Item

Descrigao do Simbolo

Representacdo Grafica do
Simbolo

Simbolos para rede subterrdnea e
enterrrada

Caixa subterranea da Rede do Governo
do Estado do Para

[eligs o

©)

Caixa subterrdnea da Rede do Governo
do Estado do Para fora padréo

©

Caixa de terceiros

Cs32110

Caixa de terceiros fora padréo

€S 32110
£

Lance de duto

......

Lance de duto lateral

2y,

(—"
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Subida de lateral

i SR 00
o RO 1 60

Formagéo de duto

52

Indicagdo de subduto

Pedestal de armério ou abrigo

Armario

Pedestal

Abrigo

Item

Descrigdo do Simholo

Representacio Grafica do Simbolo

Simbolos ancoragem e aterramento
de poste

Ancora e tirante

Tirante

Tirante a contra-poste

Aterramento de cordoalha

Aterramento blindagem

Aterramento de energia

Vinculagio

Tensao aplicada no poste

150 Kgf
¥ M-

item

Descrigdo do Simbolo

Representagio Grafica do Simbolo

Simbolos para rede aérea

Cordoalha

Ke

Xa
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Folga de cabo PN
Cabo dtico CFOA-SM-DD-14
Item Descrigao do Simbolo Representagao Grafica do Simbolo
8. Simbolos de cabos e emenda

Cabo existente

Cabo novo

Namero de emenda EM-AAA-XX

Nota de precaucéo J:l

Ponto de emenda

item Descrigao do Simbolo Representagdo Grafica do Simbolo

9. Simbolos de prédios e limites

Central telefonica @

Limite de central telef6nica /IE\/—’\N

Limite de bairro /%/\
05Q4

3.9 Premissas de Projeto
3.9.1 LEVANTAMENTO DE CAMPO — PLANTA EXTERNA

a. Dados relevantes ao longo da rota do cabo principal levantado de acordo com o roteiro estabelecido no
Edital;

b. Detalhes dos logradouros e entradas dos prédios dos sites.
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3.9.2 LEVANTAMENTO DE CAMPO — ENTRADA DE PREDIOS

a.

No caso de instituigbes que néo disponham de infra-estrutura espectal para passagem e entrada de cabos,
o levantamento deve indicar e amarrar os locais por onde podera ser feito o atendimento;

Quando 0 acesso tiver que ser aéreo, o levantamento deve incluir a posteacgdo de entrada existente, com a
indicag&o de tipo de poste e equipamentos por estes ja sustentados.

Todas as caixas subterréneas de entrada dos edificios (CP) devem ser levantadas, ou seja, sua dimenséo
€ posicionamento devem ser indicados e amarrados a pontos de referéncia. Deve ser informado se as

mesmas dispbem de espago para a passagem de cabos da Rede do Governo do Estado do Para, ou se
precisam ser ampliadas para tal fim.

Se o prédio ndo possuir infra-estrutura para passagem do cabo, o levantamento deve informar de que forma
o cabo da rede podera chegar até DGO.

Quando o edificio fizer frente para mais de uma rua, o levantamento devera determinar por qual rua se dara
0 acesso do cabo optico.

Os acessos aos sites devem ser projetados com abordagem sim ples, isto & um cabo de acesso contendo
fibras de entrada e saida do anel. Para sites de maior importancia a CONTRATANTE podera solicitar o

acesso com abordagem dupla. Estes casos sdo considerados excegdes e devem ser aprovados pela
CONTRATANTE.

O acesso ao nd principal (inicio e fim do ane!) deve ser projetado com dupla abordagem. Em casos
especiais, a CONTRATANTE devera ser consultada, antes de se decidir que o acesso se dé por abordagem
simples.

Num prajeto de cabo de entrada em edificio, o projetista devera realizar os seguintes levantamentos:

1. Medir ou calcular as distancias entre o ponto de emenda do anel até o DGO do site (sala de
equipamentos);

2. Verificar a existéncia de canalizagdo subterranea e a disponibilidade de duto para passagem do cabo;

Elaborar croqui detalhado do trajeto do cabo, desde a caixa de emenda até o DGO, fazendo todas as
amarragdes e cotando todas as distancias,

4. Elaborar croqui, posicionando os bastidor do DGO e o Rack para o equipamento do Governo do Estado
do Para dentro do prédio;

3.9.1 LEVANTAMENTO DE CAMPO — EQUIPAMENTO EM PREDIOS

a.

b.

O projeto devera determinar a posigdo e as necessidades referentes a instalagdo do equipamento do
Governo do Estado do Para, num pequeno desenho & parte, que mostre detalhes da sala de equipamento
e fornega outros detalhes associados, como trajetos de cabos internos a serem instalados, DGO,
aterramento, detalhes sobre disponibitidade/estabilidade de energta AC/DC, sala climatizada ou ndo, etc.

Na Planta de cabos, ou de dutos, correspondente ao equipamento, deve constar detalhe que mostre o
posicionamento deste dentro do edificio.

3.10 Diretrizes de Projeto — Rede Optica
3.10.1 GERAIS

a.

As redes Opticas do Governo do Estado do Para podem ser projetadas com cabos subterraneos ou aéreos.
A decisdo sobre qual tipo de instalagéio utilizar devera ser tomada com base nas seguintes premissas,
citadas na ordem de preferéncia:

1. Cabo optico aéreo utilizando postes existentes da concessionaria de energia elétrica;

2. Nos trechos onde néo houver disponibilidade de postes da concessiondria de energia elétrica, o projeto
devera prever a instalagio de postes proprios;

3. As solugdes para acesso de cabos a prédios serdo parte integrante do Memorial descritivo do projeto.

Observagao: Solugdes diferentes das acima exigirdo uma justificativa por escrito, que integrara o Memorial
descritivo do projeto.
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b. Pararedes aéreas urbanas o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes pontos e quantidades:

i. Pontos de emenda: 10 m de cabo para ¢ada ponta de cabo. No caso de sangria no cabo deve-se deixar
sobrade 20 m;

2. Reserva técnica: 20 m de cabo a cada 400 m (as sobras devem, preferencialmente, proximo as
travessias);

3. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20 m de cabo.

Para redes aéreas rurais o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes pontos e quantidades:

1. Pontos de emenda: 20 m de cabo para cada ponta de cabo.

2. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20 m de cabo.

Para redes subterréneas urbanas o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes pontos e quantidades:

1. Pontos de emenda: 10 m de cabo para cada ponta de cabo. No caso de sangria no cabo deve-se deixar
sobrade 20 m;

2. Reserva técnica: 20 m de cabo a cada 600 m (neste caso a mefragem pode ser aumentada em fungéo
do tamanho da caixa subterranea e methor acomodagdo do cabo); .

3. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20 m de cabo (neste caso a metragem pode ser aumentada
em fungdo do tamanho da caixa subterrénea e melhor acomadag&o do cabo).

Devem-se considerar as seguintes capacidades de dutos nos projetos de acesso subterraneos a sites dos
anéis dpticos:

1. Site Principal (Inicio e fim do Anel Optico): 04 dutos nos casos de abordagem simples e 2 dutos nos
casos de abordagem dupla;

2. Site com abordagem dupla: duas entradas com 02 dutos cada uma (abordagem com um cabo},
3. Site com abordagem simples: uma entrada com 03 dutos {abordagem com dois cabos}.

Observagao: Deve-se deixar sempre um duto vago para um caso de manutengdo. Deve-se passar apenas
um cabo por duto.

O acesso do site de inicio e fim do anel deve ser projetado com cabo da mesma capacidade do cabo do
anel.

Os acessos com abordagem simples dos demais sites devem ser feitos com cabos de 12 (doze) fibras
opticas. Os acessos com dupla abordagem devem ser feitos com cahos independentes. O acesso
subterraneo ao site deve ser feito através de caixa subterrénea Tipo CS 3, com no minimo 12 (doze) fibras
6pticas.

Excepcionalmente, em casos previamente indicados pela CONTRATANTE, podero ser projetados acessos
com dupla abordagem, para estabelecimento de contingéncia.

Q acesso subterrdneo ao site deve ser feito através de caixa subterrdnea Tipo CS 3, no minimo.,

Nos casos em que o cabo do anel passar em frenie ao site e a caixa subterrdnea estiverem dentro do
terreno, ou encostada no alinhamento predial, pode-se fazer uma emenda ou sangria para o atendimento

nesta caixa. Em casos como este, o cabo do anel deve acessar a caixa subterranea por um lado e prosseguir
por caminho diferente.

Na instalagdo de cabos dpticos deve-se respeitar sempre a tensdo maxima de instala¢ao recomendada pelo
fabricante;

Nas atividades de instalagdo de cabos subterrdneas deve-se dar a seguinte ordem de preferéncia aos
métodos:

1. Sopramento (para canalizagbes subterréneas com distincias superiores a 500 m),

2. Instalagdo com equipamento mecanico dotado de controle automéatico de tensao;

3. Instalagdo manual.

. Nas atividades de instalagdo de cabos aéreos deve-se dar a seguinte ordem de preferéncia aos métodos:

1. As segbes de tencionamento dos cabos devem ser de, no maximo, 200 m, ou sempre que houver
mudanga de diregéo do cabo {horizontal ou vertical) superior a 10° {dez graus);
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2. O controle do tencionamento dos cabos deve ser feito com catraca ou talha manual e dinamémetro.

3.10.2 REDE AEREA

a.

Os cabos épticos aéreos da Rede Otica do Estado do Pars poderdo ser espinados em cordoalhas de ago
ou cordoalha dielétrica, ou auto-sustentados.

Os valores da tens#o e flecha provocada pelos cabos urbanos podem ser obtidos nas tabelas 01, 02 e 03,
deste manual.

No caso de instalagZo na zona rural os valores da tenso e flecha poderdo ser ajustados em fungdo da infra-
estrutura existente, mediante aprovagio da CONTRATANTE e da proprietaria da infra-estrutura utilizada.

A CONTRATANTE dara preferéncia a projetos com cabos oOpticos auto-sustentados;

As cordoalhas e os materiais de sustentagdo a elas associadas, usadas na instalagéio de cabos opticos
espinados sdo idénticos s cordoalhas e materiais de sustentagao utilizados na sustentagio de cabos
telefonicos multipares;

No caso de instalagbes com cabos épticos espinados, para garantir a seguranga dos operadores as
cordoalhas de sustentagio devem ser aterradas. Os procedimentos a serem adotados & descrito no item
Sistemas de Aterramento.
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Tabela 01
Flechas e Tensdes nao Considerando a Atuagdo do Vento
Ho = 150 Kgf a 20 °C Cordoalha = 4,8 mm
Peso | Lance 20m 30m 40 m 50 m 70m

cabo | Temp |Flecha| Tenséo | Flech | Tenséo | Flecha [ Tens&o | Flecha | Tensé@o) Flecha | Tensao
Kgim| °C | (em) | Kgf |a(cm}| Kgf {em) Kgf {cm) Kgf {cm) Kgf |

0 7 214, 16 2721 27 220 33 234 74 255

10 8 188 18 187 30 207 44 218 79 238

0,2 20 10 183 20 174 33 187 48 199 85 222

30 11 139 23 154 37 168 53 182 a1 207

40 13 118 26 136 41 152 58 167 a7 194

{1 11 227 24 244 30 282 57 280 Qg 215

10 13 203 26 223 42 243 [s10] 263 104 300

0,4 20 14 181 28 204 45 226 64 247 109 286

30 16 161 31 186 48 210 64 232 114 273

40 18 143 34 171 52 196 72 219 118 260

0 15 241 a0 268 48 295 69 321 117 369

10 16 220 32 250 51 278 72 306 122 355

0,6 20 18 200 34 232 54 263 76 291 127 342

30 19 182 37 217 57 248 80 278 131 330

40 21 166 39 202 60 235 84 265 136 319

0 i8 258 35 293 a6 328 79 2460 132 420

10 19 238 37 276 58 312 82 346 137 407
0.8 20 21 219 39 260 61 297 a6 332 1414 365 |

30 22 203 42 245 64 204 89 319 145 383

40 24 188 44 232 67 271 az 307 150 372

0 20 274 20 317 82 359 87 297 145 ARY

10 22 255 41 301 65 344 00 383 149 455

1,0 20 23 238 44 286 67 330 94 370 153 443

30 25 223 46 272 70 317 a7 358 167 432

40 27 208 48 259 73 305 100 348 161 421

0 23 290 43 2441 67 380 a5 433 a6 E13

10 24 273 45 326 70 374 a8 419 160 501

1,2 20 26 257 47 311 73 361 101 407 164 489

30 27 242 49 298 75 348 104 395 168 478

40 29 228 52 285 78 336 107 383 172 467

0 25 3N7 47 464 72 417 101 467 166 587

10 26 290 49 349 78 404 104 454 170 545

1,4 20 28 274 51 335 77 391 107 441 173 533

30 29 260 53 322 80 378 110 430 177 522

40 31 247 55 310 82 367 113 418 181 511

0 prd 323 50 386 77 445 107 500 175 ROR

10 28 307 52 372 79 432 110 487 178 586

1,6 20 29 291 54 359 82 419 113 475 182 575

30 31 277 a6 346 84 407 115 463 185 564

40 32 265 58 334 86 395 118 452 189 5563

0 28 338 53 408 81 472 112 531 183 638

10 30 323 55 304 83 459 115 519 186 627

1,8 20 31 308 56 381 g 447 118 507 190 815

30 32 294 58 368 88 435 120 495 193 605

40 34 282 60 357 a0 423 123 484 197 594

0 30 354 55 429 85 498 117 562 191 67T

10 31 330 57 416 87 485 120 550 184 666

2,0 20 33 324 59 403 89 473 123 538 187 654

30 34 311 61 390 91 461 125 526 201 644

40 35 299 63 379 94 450 128 518 204 633

( 36 427 66 528 100 az0 138 704 222 856

10 38 413 68 516 102 608 140 692 225 845

3,0 20 39 400 70 503 104 596 143 681 228 864

30 40 388 71 492 106 585 145 670 231 824

40 41 376 73 481 108 574 147 659 234 813

PRODEPA — EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAQ E COMUNICAGAQ DD ESTADO DO PARA,
Rod. suguste Montenegre km 10 - Centre Administrative do Estade - lcoarac] - Belém-Pa CEP: 86.820-000
Fone: (091) 3344-5396 - Fax: {091} 3344-5211
e-mail: cpli@prodepa.pa.gov.br



Y &

AN

GOVERNO DO
PRODEPA - PARA
Tabela 02
Tabela 02 — Flechas e Tensdes nido Considerando a Atuagao do Vento
Ho = 300 Kgf a 20 °C Cordealha = 4,8 mm
Peso |Lance 20 30 40 50 70
cabo Temp | Flecha | Tensao {Flecha| Tensao | Flecha| Tenséo | Flecha] Tenséo | Flecha Tensdo

Kg/m | °¢ | (em) | Kgf | (em) Kof | (em) | Kof | (em) | Kgf | (cm) | Kof
0 4 360 10 363 17 367 28 372 49 384
10 5 332 10 336 18 340 28 346 52 360
0,2 20 5 304 14 308 20 314 30 321 56 336
30 ¢ 278 12 281 21 288 33 296 60 314
40 5} 248 14 255 23 263 35 272 65 292
0 7 365 18 374 28 385 40 397 73 424
10 8 338 16 348 28 360 43 374 7 403
04 20 8 311 18 322 30 336 45 351 81 383
30 9 284 19 297 33 313 48 330 85 364
40 10 258 21 274 35 291 51 309 90 346
0 10 372 21 388 a5 406 52 428 93 468
10 10 3486 22 363 37 384 85 405 a7 449
0,6 20 11 320 24 340 39 362 58 285 101 431
30 12 295 25 317 42 341 61 366 105 414
40 13 270 27 295 44 321 [oF:} 347 109 308
0 12 381 25 404 42 430 a2 457 109 512
10 13 356 27 281 44 409 65 438 112 405
0.8 20 14 331 29 359 47 389 68 419 116 478
30 15 307 30 338 49 370 71 401 120 462
40 16 284 32 318 52 352 74 385 124 447
0 14 391 a0 421 49 455 71 489 122 555
10 15 367 31 400 51 435 74 470 126 530
1,0 20 16 343 33 379 53 416 77 453 130 523
30 iz 321 35 359 56 308 79 436 134 508
40 19 299 37 341 58 381 a2 420 137 494
0 18 402 34 440 58 480 79 520 134 507
10 17 378 35 419 57 461 81 502 138 581
1,2 20 18 356 37 400 50 443 84 486 idq 566
30 20 335 39 381 61 426 87 470 145 552
40 21 314 41 363 84 410 90 | 455 149 538
I 18 413 37 458 &0 505 86 B0 145 637
10 19 391 39 439 62 487 a8 534 148 623
1,4 20 20 369 40 420 64 470 91 518 152 608
30 22 349 42 402 67 454 | 94 503 155 594
40 23 329 44 385 &9 438 97 438 1589 581
0 20 425 40 477 a5 529 Qo 580) 155 B78
10 21 403 42 458 67 512 a5 565 158 662
1,6 20 22 383 44 440 69 496 97 549 161 648
30 24 363 45 423 71 480 100 535 165 635
40 25 345 47 407 73 465 103 520 168 622
0 22 437 43 40R £9 554 | oR 810 163 715
10 23 416 45 478 71 537 100 594 167 71
1,8 20 24 396 47 460 73 522 103 580 170 688
30 25 377 48 444 75 506 105 565 173 674
40 27 360 50 428 I8 492 108 552 177 £61
0 24 449 48 514 73 578 103 639 172 753
10 25 429 48 497 75 562 106 624 175 739
2,0 20 26 410 49 480 77 547 108 609 178 25
30 27 392 51 464 79 8532 1141 595 181 713
40 28 374 53 44 82 518 113 582 184 700
0 an 511 58 ana af A02 125 775 205 Q27
10 32 494 59 589 92 678 i28 761 208 914
3,0 20 33 477 61 574 94 664 130 748 211 002
30 34 481 62 560 96 651 132 735 214 889
40 25 445 64 548 o8 637 134 122 217 878
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Tabela 03
Tabela 03 — Flechas e Tensdes ndo Considerando a Atuagédo do Vento
Ho = 300 Kgf a 20 °C Cordoalha = 6,4 mm
Peso |Lance 20 30 40 50 70
cabo | Temp | Flecha | Tensao | Flecha | Tensdo |Flecha| Tenséo |Flecha| Tensdo | Flecha | Tens&o
Kg/m| oCc | (em) | Kgf | (om) | Kgf | (cm) | Kgf | {em) | Kgf (em) Kgf
0 15 457 31 507 50 558 71 607 121 699
10 16 421 33 475 52 529 | 74 580 125 675
1,2 20 18 387 35 445 55 502 78 555 130 652
30 19 355 37 418 58 476 81 531 134 631
40 21 326 40 392 61 453 85 509 138 610
0 17 472 34 530 54 588 77 644 129 748
10 18 437 36 500 56 560 80 618 134 724
1,4 20 20 404 38 471 59 534 83 1 594 138 702
30 21 374 40 445 62 510 87 571 142 681
40 23 346 42 420 65 487 a0 549 146 661
0 i8 487 36 553 58 618 82 680 137 795
10 20 453 38 524 60 51 85 655 141 772
1,6 20 21 422 40 496 63 566 88 631 145 751
30 23 393 43 471 66 543 91 609 149 730
40 24 366 45 447 68 520 95 588 153 710
0 20 502 39 576 61 648 87 715 144 845
10 21 470 41 548 64 622 90 691 148 818
1,8 20 23 439 43 521 66 597 93 668 152 797
30 24 411 45 496 69 574 96 646 i56 777
40 26 385 47 473 72 552 99 626 160 758
0 2 518 41 599 64 677 91 750 151 885
10 22 486 43 571 67 651 94 726 155 863
2,0 20 24 457 45 545 69 627 97 704 159 842
30 25 429 47 521 72 605 100 682 162 322
40 27 404 49 499 75 584 103 662 166 803
0 27 594 51 708 78 814 109 912 178 1092
10 28 566 52 683 81 791 112 890 182 1071
3.0 20 29 540 54 660 83 769 114 369 185 1052
30 3 515 56 637 85 748 117 849 189 1033
40 32 492 58 616 87 728 120 830 192 1014

3.10.3 CANALIZACOES SUBTERRANEAS

a. Em caso de canalizagdo subterrdnea em rotas urbanas, as canalizagcbes deverao dispor de caixas
subterraneas espagadas entre si de aproximadamente 200 metros. Nas rotas interurbanas e rurais, o

afastamento entre caixas deve ser de aproximadamente mil metros.

3.10.4 INSTALACAO DE ELETRODUTOS OU CALHAS PARA CABOS

a. No acesso aos prédios dos sites podera ser utilizado elefroduto ou calha para cabos, de maleriais

adequados para o uso;

b. Em tunel de cabo, forro e sala de equipamentos podem-se utilizar calhas para cabos.

c. O eletroduto deve ter didmentro minimo de 32 mm. As emendas devem ser feitas com luvas apropriadas. E

proibido o uso de soldas.

d. Afixagdo dos eletrodutos deve ser feita através de abragadeiras fixadas através de parafusos com buchas

em quantidade e tarnanho conforme as necessidades do local.

PRODEPA — EMPRESA DE TECNOLGGIA DA INFORMAGAOD E COMUNICAGAD BO ESTADD DO PARJ'\,

Reod. Augusto Montenegre km 10 - Centro Adminfstrative do Estade - lcoaract - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: {091} 3344-5396 - Fax: (091) 3344-5211
e-mail: cpl@prodepa.pa.gov.br

44




«,

GOVERNO

PRODEPA

e. A fixagdo dos eletrodutos pode ser feita através de espagadores ou tirantes chumbados na laje em
quantidade e tamanho conforme as necessidades do local.

f. Ao longo do encaminhamento dos eletrodutos devem-se instalar caixas de passagem a cada 20 metros
(trechos retos) o sempre que houver mudanga de diregdo (90°). As caixas de passagem devem ter
dimenstes minimas de 20 X 20 x 10 cm (comprimento, altura e profundidade) e tampas removiveis.

g. Nos casos em que néo for possivel a instalagdo de caixas de passagem nas mudancas de diregdo de 90°
pode-se utilizar curvas com raio de curvatura superior a 20 vezes o didmetro do cabo. E proibida utilizar
duas curvas reversas em um mesmo trecho de eletroduto.

h. Os eletrodutos devem estar limpos e isentos de pontas ou rebarbas que possam vir a danificar o cabo
durante sua instalagéo.

i. Durante a instalagdio dos eletrodutos deve-se deixar passado fio guia para o puxamento do cabo e
certificagdo de que os dulos estdo desobstruidos.

J.  Eletrodutos para embutir em concreto armado ou pegas estruturais néio devem permitir sua deformacgo e
entrada de argamassa durante o procedimento de instalagéo.

3.10.5 ARQUITETURA DE REDE

a. As redes de cabos da Rede do Governo do Estado do Para devem ser projetadas em anel conforme
especificado no Edital. :

b. Pontos isolados, em fungdo do custo beneficio, poderdo ser atendidos por redes radiais. Estes pontos
devem ser previamente indicados pela CONTRATANTE.

3.10.6 DIMENSIONAMENTO DE CABOS

a. Para o dimensionamento da capacidade do cabo do anel deve-se levar em consideragao o projeto definido
no Edital, porém deve-se levar em consideragio os seguintes pardmetros:

Duas fibras opticas para cada site primario;

Duas fibras opticas para sites independentes;

Duas fibras épticas para cada ponto de acesso futuro;
Duas fibras épticas para cada ponto de interesse;

Reserva técnica de 20 % (vinte por cento) do total apurado nos itens acima:

o ;s LN

Somar as quantidades calculadas e estimadas nos sub-itens 1 a 5 e escolher uma capacidade de cabo
comercialmente disponivel.

3.10.7 TIPOS DE CABOS

a. Os cabos opticos utilizados nas redes do Governo do Estado do Para sdo mostrados na tabela abaixo:

Tipo Capacidades Aplicagio
CFOA-SM-AS-G-80 ou 06, 12, 24, 36, 48, 72 ¢ 144 fibras . e
CFOA-SM-AS-S-80 Gpticas Acreo dielétrico
CFOA-SM-AS-G-120 ou 06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144 fibras . o
CFOA-SM-AS-5-120 opticas Acreo dielétrico
CFOA-S8M-AS-G-200 ou 06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144 fibras . i
CFOA-SM-AS-S-200 opticas Aerea dielétrico
CFOA-SM-LV-AS-x-G ou 06, 12, 24, 36, 48 e 72 fibras Aéreo dielétrico para
CFOA-SM-LV-AS-x-S opticas fongo vao

‘ Subterraneo e aéreo
CFOA-SM-DD-G qe,_1 2,24, 36, 48, 72 e 144 fibras
Gpticas espinado
CFOI-SM-MF-COG 06 e 12 fibras Opticas Cabo interno
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CFOI-SM-UB-COG 06, 12,24, 36, 48, 72 e 144 ibras | o1 interno
opticas
: Subterréneo e aéreo
CEOT-SM-EO-COG (}2,_04, 06, 08,10 e 12 fibras .
Opticas espinado e interno
1 Subterraneo e aéreo
CEOT-SM-UB-COG 12, 14, 36, 48, 72 & 144 fibras _ _
opticas espinado e interno

b. Os cabos de acesso e internos da Rede do Governo do Estado do Para devem ser projetados com cabos
opticos “Classe COG". Os cabos tipo CFOT devem ser para uso espinado e em duto. Em fungdo do tipo de
instalagBo podera ser alterado o tipo de classificagdo, porém, neste caso a empresa contratada devera
justificar os motivos para a sua aprovagao.

c. Os cabos dpticos internos podem ser classificados conforme seu grau de protegéo:

1. Cabo optico interno geral — COG: sfo indicados para aplicagdo vertical em tubulagbes com muita
ocupagdo, em locais sem fluxo de ar forgado, em instalagbes em um mesmo ambiente ou em locais
com condi¢bes de propagacio de fogo similares a esta,

2. Cabo &ptico interno “Plenum" — COP: sdo indicados para aplicagao horizontal, em locais confinados
(entre pisos, forro,calhas, etc.) com ou sem fluxo de ar forgado ou em locais com condigbes de
prepagagao de fogo similares a esta;

3. Cabo aptico interno “Riser” — COR: sdo indicados para aplicag&o vertical em pogo de elevagéo (“shaft’),
em instalagdes nas quais os cabos ultrapassem mais de um andar, em locais sem fluxe de ar forgado,
em tubulagdes com pouca ocupagao ou em locais com condigbes de propagacdo de fogo similares a
esta;

4. Cabo 6ptico interno com bhaixa emisséo de fumaga e livie de halogenos (“low smoke and zero halogen”)
— LSZH: sao indicados para aplicagéio em caminhos e espagos horizontais e verticais onde ngo ha fluxo
de ar forgado, ou em locais com condigdes de propagagéo de fogo similares a esta.

d. Os cabos 6pticos internos utilizados nas redes do Governo do Estado do Para devem ser do tipo COG. Para
situagtes especiails a contratada deverd justificar os motivos para aprovagio.

e, Outros tipos de cabo poder&o ser utilizades para atender requisitos especiais desde que definidos no Edital.

3.10.8 TIPOS DE FIBRA OPTICA

a. As redes do Governo do Estado do Parda devem ser projetadas com fibras 6pticas “Classe A”, conforme
mostra a tabela abaixo. No caso de redes urbanas com pequenas distdncias poderdio ser utilizados fibras
opticas “Classe B”, desde que mencionadas em Edital. Em fungfio do comprimento dos enlaces dpticos do

anel podera ser alterado o tipo de fibra dptica a ser utilizada, porém, neste casoc a empresa contratada
devera justificar os motivos para a sua aprovagao.

b. As fibras opticas utilizadas nos cabos da Rede do Governo do Estado do Para devem obedecer a Norma
ABNT 13488. Segue abaixo a Tabela das Classes de Fibras Opticas dessa norma.

A=1310nm A =1550 nm
Classe Atenuagéo maxima Classe Atenuacgio maxima
X (dB/km) Y (dB/km)
A 0,34 A 0,20
B 0,36 B 0,22
Cc 0,40 C 0,24

PRODEPA — EMPRESA DE TECNOLGQGIA DA INFORMAGAD E COMUNCAGAD DO ESTARG DO PARA,
Rod. Augusto Montenegre km 10 - Centro Administratlve do Estade - leoaraci - Belém-Pa CEP: 65.820-000
Fone: {091} 3344-5396 - Fax: {091) 3344-5211
e-mail: cpli@prodepa.pa.gov.br
46



K -,

3.1
3.11.

GOVERNO DO
PRODEPA PARA

Plano de numeraciao
1 NUMERACAQ DE CAIXA SUBTERRANEA

a.

A numeragdo serd sequencial, no sentido da rota. Em redes com a topologia de anel a sequéncia de
numeragdo deverd seguir o sentido horario. Quando houver derivagbes, numera-se primeiro o ramal a
direita, depois a esquerda, retornando-se a seqiiéncia da rota. Cada rede tera sua numeragao propria.

No caso de ampliagdo, a caixa projetada entre duas caixas existentes, recebera o nimero seqiiencial da
numeragfo da rede.

Caso a rede construida seja uma ampliagdo de rede existente a numeragao devera continuar a numeragao
existente.

3.11.2 NUMERAGAQ DE EMENDA OPTICA

a.

.12

O sistema de numeracéo das emendas Opticas € a seguinte:

EO - AAA - XX

Onde:

EO = abreviatura de Emenda Optica,

AAA = sigla da rede em que se situa a emenda (cidade, municipio ou regido),

XX = numeragdo da emenda, a qual deve seguir contagem seqiiencial para cada rede.

Protecédo Elétrica

3.12.1 GERAIS

a.

i.
3.12.

Somente para os casos de cabos Opticos espinados ou com elemento de sustentagdo ou protegio metalica,
€ necessario sua prote¢ao elétrica para controlar ou atenuar potenciais elétricos de terceiros que possam
causar danos pessoais ou danificar a rede de cabos Opticos do Governo do Estado do Para.

Tem afungéo de limitar a tens&o ou corrente, oriundas de fontes externas, nas capas dos cabos, cordoalhas,
elemento de sustenta¢do ou protegsio metalica de cabos, permitindo seu escoamento para terra.

O projeto devera prover protecdo elétrica contra as seguintes fontes de problemas:
1. Raio;

2. Contato elétrico;

3. Indugio;

4. Elevado potencial de terra;

A planta & sempre considerada como exposta a raios, exceto quando situada em dreas metropolitanas,
onde os edificios estido muito proximos e com altura suficiente para manter a rede dentro do seu cone-de-
protecéio, ou onde existe um extenso sistema metdlico para dissipagdo de altas correntes;

As redes aéreas de comunicagbes de dados da Rede do Governo do Estado do Para serdo instaladas em
posteagao em uso mituo com empresas de energia elétrica, telecomunicagdes, TV a cabo, controle de
trafego, etc;

As redes subterraneas de comunicagdes de dados da Rede do Governo do Estado do Paré serdo instaladas
preferencialmente em canalizagio de terceiros;

Os sistemas de protegdo elétrica da Rede do Gaverno do Estado do Para seréo realizados de forma
independente de outras redes;

N&o deverdo ser projetados cabos dpticos utilizando cordoalha metalica em linhas de transmissdo de
energia com tensdo nominal acima de 35 kV. Neste caso deverdio ser utilizados apenas cabos dielétricos e
cordoalhas dielétricas espinadas corn material dielétrico.

As cordealhas e blindagens dos cabos ndo devem ser vinculadas.
2 REDE PE ATERRAMENTO

a.

Os objetivos de uma rede de aterramento séo:
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1.
2.
3.

4.

Proteger o pessoal de operagéo e manutengdo contra chogues elétricos,
Proteger equipamentos conira danos elétricos, evitando interrupgoes do servigo,

Proteger edificios ou estruturas associadas contra os efeitos destrutivos de raios ou de outras fonies de
tensao,

Reduzir a inducdo de ruidos em sistemas de telecomunicagbes sobre pares metélicos, interceptando e
drenando tensdes para terra,

b. Em pontos de cruzamento com linhas de transmisséo elétrica devem ser tomados os seguintes cuidados:

1.

Tensdes enire 35 kV e 70 kV entre fases: O &ngulo de cruzamento entre as linhas deve ser de 90° +
15°_ A cordoalha de sustentagdo do cabo deve ser aterrada em ambas extremidades, a uma distancia
minima de 50 m e com uma resisténcia de terra maxima de 30 Q.

Tensdes acima de 70 kV entre fases: Projetar travessia subterranea. O angulo de cruzamento entre as
linhas deve ser de 90° + 30°. O comprimento minimo do afastamento de cada lado deve ser de 50 m. A
continuidade elétrica da cordoalha de sustentagdo do cabo deve ser mantida na travessia subterranea.
Caso nio seja possivel a continuidade, as duas pontas devem ser aterradas com uma resisténcia de
terra maxima de 30 Q.

c. Os afastamentos minimos entre cabos de telecomunicagdes e redes de energia elétrica devem obedecer a
tabela abaixo:

Niveis de tensao (V) Distincia minima {(m)
Até 600 0,60
De 600 a 15.000 1,30
De 15.000 a 35.000 1,80
De 35.000 a 70.000 2,20

d. O sistema de aterramento instalado em ambiente externo deve seguir as seguintes recomendagdes:

1.
2.

3.

4,

Haste de aterramento de ago cobreada com 2,4 m de comprimento e diametro minimo de 15 mm,
Cabo de cobre ou ago cobreado de no minimo 6,3 mm de didmetro para interligagéio dos pontos de
aterramento e as hastes,

Conectores mecanicos ou solda exotérmica para conexfc das hastes ao cabo de cobre ou ago
cobreado.

Conectores mecanicos tipo CHT para conex&o entre cordoalha de ago e cabo de ago cobreado ou cabo
de cobre.

e. As hastes de aterramento, quando instaladas, devem ser estar distanciadas de 3 m, no minimo.

3.12.3 PONTOS DE ATERRAMENTO E VINCULACAO DA REDE AEREA

a. Q aterramento da cordoalha de sustentag@o do cabo deve ser projetado de maneira que a resisténcia
equivalente para terra em qualquer ponto, ndo seja superior a 13 Q.

b. Como o sistema de aterramento da Rede do Governo do Estado do Pard sera projetado de forma
independente, este nfo deve ser vinculada a outro sistema de aterramento.

¢. A continuidade elétrica das cordoalhas de sustentagfio dos cabos deve ser mantida em toda sua extens&o.

3.12.4 MEDIDA DA RESISTENCIA DO SOLO

a. A medida de resisténcia de solo deve ser feita com medidor de terra digital.

3.12.5 AFASTAMENTO ENTRE ATERRAMENTOS

a.

No caso de rede de cabos aéreos e espinados, deve ser instalado um aterramentos a cada 1000 m
aproximadamente.

O afastamento entre aterramentos das redes do Governo do Estado do Para e aterramentos de energia
elétrica devem ser os seguintes:

i.

250 m de cerca ou muro de subestagbes de energia elétrica,

PRODEPA — EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAD E COMUNICAGAD DO ESTADO DO PARA,
Rod. Augusto Montenegre km 10 - Centro Adminisirativo do Estado - lcoaraci - Belém-Pa CEP: 86.820-000
Fone: (091) 3344-5396 - Fax: (091) 3344-5211
e-mall: cpl@prodepa.pa.gov.br
48



AN

GOVERNO DO
PRODEPA,
2. 20 m de aterramento da rede de energia elétrica (aterramentos de transformadores, neutro, para-raio,
etc.)

¢. O afastamento entre aterramentos das redes do Governo do Estado do Pard e aterramentos de outra rede
de telecomunicagdes ou TV Cabo devem ser os seguintes:

1. Deve-se manter um afastamento minimo de 20 m entre os aterramentos da Rede do Governo do Estado

do Para (cordoalha ou elemento de sustentagdo/iracio metélico) e aterramentos de outra rede de
telecomunicacdes ou TV a cabo.

d. Outras recomendagoes:

1. Evitar emendas de cabos a menos de 250 m de cerca ou muro de subestagdes de energia elétrica.
Quando néo for possivel esse afastamento, prover isolamento entre ferragens e emenda.

3.13 Emenda de Cabo Optico

a. As caixas de emenda para cabos 6pticos devem permitir a substituicdo de partes e componentes sem a
necessidade de interrupgéo do sistema de transmisséo.

b. As caixas de emenda devem permitir "sangria”, isto &, realizar derivaggio de algumas fibras sem interferir
nem cortar outras fibras do cabo.

€. As caixas de emenda utilizadas nas redes de acesso devem acomodar ne minimo 3 (trés) unidades basicas
por bandeja.

d. As caixas de emenda devem vir equipadas com acessorio de fixagdo em poste ou caixa subterranea;

e. Areserva técnica de cabo do ponto de emenda deve ser acomodada em suporte apropriado. O suporte para
acomodagao de reserva técnica pode ser do tipo para fixagdo em poste ou cordoalha.

3.14 Equipamentos Passivos
3.14.1 DISTRIBUIDOR GERAL OPTICO

a. Devido & falta de padronizagdo dos DGO’s, a CONTRATANTE determinara os tipos e configuragtes que
poderdo ser utilizados.

b. O DGO deverd atender a norma especifica. Neste caso, podera haver mais de um fabricante/modelo.

3.14.2 DISTRIBUIDOR OPTICO

a. Devido a falta de padronizagdo dos DO's, a CONTRATANTE determinard os tipos e configuragdes que
poderao ser utilizados. Neste caso podera haver mais de um fabricante/modelo.

b. O DO devera atender a norma especifica.

3.14.3 CONECTOR OPTICO

a. As terminagdes de fibras serdo feitas com conectores do tipo SC-APC, com perda tipica de 0,15 dB, perda
maxima de 0,25 dB e perda de retorno maior que 60 dB. Dependendo do tipo de aplicagdo, a
CONTRATANTE podera determinar a utilizaggo de conectores Tipo SC-PC.

b. A continuidade 6ptica nos pontos de terminagéo sera feita com o uso de corddes monofibra (path cord) com
didmetro externo maximo de 2 mm.

¢. Em cabos de longa disténcia ou enlaces grandes a CONTRATANTE podera reavaliar esses valores.

d. A CONTRATANTE podera optar por outros tipos de conectores opticos. Neste caso a CONTRATANTE
devera comunicar por escrito ou especificar no Edital.3.15 Canalizag&o Subterrénea

3.15.1 GERAIS

a. Antes do inicio das obras, a prefeitura local, ou érgdo competente, deve ser consultado, para que se tome
conhecimento de exigéncias de sinalizagéo diurna e noturna, cuidados referente & seguranga, prevengéo de
acidentes e protegao das obras;
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b. No caso de obras de dutos, a CONTRATANTE ira definir se o método de construgdo a ser adotado sera ndo
destrutivo através de abertura de valas, manual ou mecanizada;

¢. Inicialmente, sera feita a demarcagao das caixas subterréneas e das linhas de dutos ou subdutos, conforme
o projeto;

d. Sondagens eventuais deverZio ser realizadas para identificar e localizar interferéncias ao longo do tragado;

e. Os locais para depésito de material escavado, de responsabilidade do contratado, devem ser negociados
com a prefeitura, ou 6rgdo competente;

f. Durante a construgéo, se necessario, 0s pontos de travessia devem ser protegidos com perfis metalicos.

g. As valas devem ser protegidas por tapumes. _

h. As linhas de dutos e subdutos devem ser construidas preferencialmenie nas calgadas.

3.15.2 CAIXA SUBTERRANEA

a.

As caixas subterraneas utilizadas pela CONTRATANTE podem ser em alvenaria ou concreto, dependendo
do tipo de aplicagéo.

As caixas subterraneas devem ser posicionadas preferencialmente nas calgadas e proximas das esquinas.

As caixas subterrdneas localizadas no leito carrogavel deverdo apresentar, obrigatoriamente, tampéo
circular e pescogo (DRR-27).

As caixas subterrdneas de alvenaria tipo CS 1 devem ser utilizadas como caixas de passagem.

3.15.3 TIPOS E TAMANHOS

a.

As caixas subterraneas de alvenaria devem ser construidas “in-loco” ou pré-moldadas, com as seguintes
dimensdes (L x C x A):

1. TipoCS1=0,62x1,07x0,60m,
2. TipoC82=0,52x1,50x0,60m,
3. TipoC83=120x1,20%x1,30m,
4, TipoC84=120x210x1,70m.

3.15.4 LINHA DE DUTOS E SUBDUTOQS

a.

0

As linkas poderdo ser construidas com dutos de PVC, ou subdutos. Os subdutos pedem ser de PVC para
uso no interior de dutos ou de PEAD para uso diretamente enterrado.

Ao longo da linha de duto ou subduto deve ser langada uma fita de adverténcia.

Nos dutos de 100 mm podem ser instalados até 04 subdutos, para melhor aproveitamento da canalizagiio
com cabos de pequeno didmetro.

Apds a abertura das valas, deve-se nivelar o fundo para um correto assentamento dos dutos;
Devem ser utilizados espagadores para uma correta ordenagao dos dutos e subdutos.
Os dutos e subdutos podem ser envelopados em concreto, areia ou terra peneirada,

O material removido durante a abertura das valas nio deverd ser utilizado para reaterro se contiver

impurezas e pedras. Em solo panfanoso, o reaterro devera ser feito com material seco. Em solos rochosos,
os dutos e subdutos deverdio ser envelopados em concreto.

No processo de fachamento da vala devem-se executar compactagbes intermediarias. O acabamento deve
ser feito de modo a deixar o local nas mesmas condigdes originais.

Apds a conclus@o dos servigos, deve ser feito teste com mandril em todos os dutos e subdutos.

PRODEPA — EMPRESA DE TECHOLOGIA DA INFORMAGAD E COMUNICAGAD DO ESTADD DO PARA,
Rod. Auguste Montenegro km 10 - Cenlro Administrative do Estado - Icoarac! - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fane: (091) 3344-5395 - Fax: (091} 3344-5211
e-mail: cpl@prodepa.pa.gov.br
50



PRODEPA PARE

3.15.5 FORMACAO DE PRISMAS DE DUTOS E SUBDUTOS

a. O prisma ¢ classificado em fungao do niimero de dutos ou subdutos que a constituem.

b. Os prismas das linhas de dutos s&o mostrados nos desenhos abaixo:
t. Tipo 01: linha de 01 duto de 100 mm a profundidade de 0,70 m e largura de 0,20 m.

Nivel do solo
A 010 $ Base Asfalto / Recalgamento
’ Base de Concreto
0,10 ‘
0.70 — Fita de Adverténeta

0,20 O s———  Dutos de PVC (100mm)

Y
0,20

2. Tipo 02: linha de 02 dutos de 100 mm & profundidade de 0,70 m e largura de 0,35 m.

Nivel do solo
A 0.10 Base Asfalto / Recalgamento
’ Base de Concreto
0.10 Fita de Adverténci
| Fita de Adverténcia
0,70 il

Dutos de PVC (100mm)

2 0,20 I Q 04

.

0.035

—————
0,35

3. Tipo 03 : linha de 4 dutos de 100 mm a profundidade de 0,85 m e largura de 0,35 m.

Nivel do solo

N 0,10 $ Base Asfalto / Recalgamento
Base de Concreto
0,10 $ .
_— Fita de Advenéncia
0.85 PRODEPA - EMPRESA DY JORMAGAD E COMUNICAGAD DO ESTADD DO PARA,
Rdd. Augusto Montenegro kmy rativo da Estado - lcoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
P6 - Fax: (091) 3344-5211
brodepa.pa.gov.br
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4, Tipo 04 : linha de 2 sub-dutos singelo ( 2 de 40 x 34 mm ) a profundidade de 0,60 m e largura de 0,20

m.

Nivel do sole

Base Asfalto / Recalcamento

Base de Concreto

«———  Fita de Adverténcia

A 0,10
0,10
0,70
0,10
Y

4.-'-

41_ Putos de PEAD {40 mm)

Areig

<>

5. Tipo 05 : linha de 1 sub-duto quadruplo { 4 de 40 x 34 mm ) a profundidade de 0,65 m e largura de 0,20

Nivel do solo

Base Asfalto / Recalgamento

Base de Concreto

Fita de Adverténcia

0,75

¥ 3

0,15

Areia
-

4= Dutos d=PEAD (40 mm)

] 0,20

6. Tipo 06 : linha de 1 sub-duto sétuplo ( 7 de 40 x 34 mm ) & profundidade de 0,80 m e largura de 0,20 m..

FRODEPA — EMPRESA DE TECNULGGIA DA INFORMAGAQ E COMUNICAGAQ DO ESTARD DO ?ARA,
Rod. Augusto Mentenegra km 10 - Centro Administrativo do Estado - Isoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
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0,80

Nivel do selo
A 0.10 ¢ Base Asfalto / Recalgamento
’ Base de Concreto
A 4—— Fita de Adverténcia

0,40

Terra peneirada on areia

- —
0,20 @ Dutos de PEAD (40mm)
ool

>«

e

0,20

3.15.6 METODO NAO DESTRUTIVO

a.

Pependendo da situagéo do local da obra, podera ser adotado o métado nao destrutivo para a instalagao de
dutos ou subdutos. .

O posicionamento dos equipamentos e acessérios, tipo maquina, reservatério de liquido para perfuragdo e
reservatorios de decantagéo deve ser negociado com a prefeitura ou érgao com petente.

Da mesma forma que no método anterior, faz-se necessario a adogéo de medidas de sinalizagso, seguranga
e protegdo durante o andamento das obras.

O método consiste na execugdo de um furo piloto e posterior puxamento dos dutos ou subdutos de PEAD.

A profundidade de perfuragéio sera determinada pela CONTRATANTE e em conformidade com as regras da
prefeitura ou orgdo competente.

Apots a concluséo dos servigos deve ser feito teste com mandril em todos os dutos e subdutos.

3.15.7 CONSTRUCAO DE LATERAL

a.

Na locagdo do lateral devera ser verificado o posicionamento do mesmo em relagdo & fachada de imdveis,
ocorréncia de acidentes de transito, locais de enchentes e o afastamento em relagéo a transformadores
elétricos.

A construgao do lateral devera seguir o padréo para construgdo de canalizagdo subterranea descrito acima,
€ 0 padréo da concessiondria de energia para instalagao no poste.

3.156.8 TRAVESSIAS DE PONTES E VIADUTOS

a.

Dependendo da situagdo encontrada no local, pode-se ter a instalagdo dos tubos de forma aparente ou
embutida no interior da ponte. Quando aparente, recomenda-se a utilizagso de tubos de ferro galvanizado
100 mm. Quando embutida podera ser utilizado tanto o PVC-100 mm ou de ferro galvanizado 100 mm.

Devem ser construidas caixas subterraneas nas extremidades das travessias para facilitar a instalacdo dos
cabos e da manutengo.

Nas saidas das pontes os dutos devem ser envelopados em concreto até a entrada nas caixas subterraneas.

PROGEPA — EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO DO ESTADC DO PARA,
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3.16 Procedimento de Contratagao
3.16.1 CONDICOES GERAIS

a.

Para a elaboragéo dos projetos a empresa contratada devera disponibilizar recurses humanos qualificados
e suficientes para garantir um projeto de qualidade, que atenda acs pardmetros técnicos especificados neste
manual, assim como os prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais. Os projetos
devem atender também os padroes de projeto exigidos pelas permissionarias envolvidas no projeto.

A empresa contratada deveré fornecer uma relagéio das Licengas e Autorizagdes necessarias para a
construcdo do projeto.

E de responsabilidade da empresa de projeto toda alteragdo ou modificagdo nos projetos para que a

empresa de construgdo obtenha as Licengas de Construgdo e Autorizagdes para utilizagdo de postes de
terceiros ou servidGes necessarias.

Modificagbes no projeto, decorrentes de exigéncias feitas por Prefeitura ou érgéos pablicos, serao de
responsabilidade da empresa de projeto contratada.

3.16.2 PRINCIPAIS SERVICOS

a.

Os principais servigos que abrangem um Projeto de Rede de Fibra Optica do Governo do Estado do Para
estdo enumerados abaixo:

1. Levantamento de campo;

2. Elaboragao e desenho do anteprojeto;
3. Desenho do projeto definitivo,
4

Elaborag3o e desenho de detalhes de travessias {pontes, viadutos, rodovias, ferrovias, etc.)

3.16.3 TIPOS DE PROJETOS

a.

Os tipos de projetos a serem coniratados pelo Governo do Estado do Para estéo descritos abaixo:
Elaboragio de projeto de entrada aérea em prédio

Elaboragaoc de projeto de entrada subterrénea existente em prédio

Elaboragéio de projeto de canalizagdo ou infra-estrutura em prédio

Elaboragao de projeto de cabos aéreos auto-sustentados ou espinados

Elaboragéo de projeto de cabos subterraneos em canalizagio existente

A T i

Elaboragao de projeto de cabos subterrédneos em canalizagdo nova
7. Elaboragdo de projeto de interligagio de cabos pre-existentes

4 Historico de Alteracdes

Data de = x ~
Emissio Versao Descrigdo das alferagdes

1.0 Versdo inicial

5 Elahoragédo e Aprovagéo

Elaborado por:

Revisado por:

Aprovado por:
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ANEXO IV

ESPECIFICAGAQ TECNICA

MANUAL DE ESPECIFICAC}{RO DE MATERIAIS PARA
REDE DE FIBRA OTICA

VERSA0 1.0

13 DE JULHO DE 2015

ESTA ESPECIFICAGAO TECNICA FOI BASEADA NAS ESPECIFICACOES DA REDE NACIONAL DE PESQUISA {RNP) pARA O
PROJETC REDE COMEP
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1 Escopo
Este documento tem por objetivo:

¢. Este documento tem por objetivo especificar e padronizar os produtos a serem utilizados nas
construgdes das redes de fibras opticas do Governo do Estado do Para

2 Acronimos, Abreviagoes e Glossario

ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagbes): Autarquia regulamentadora e fiscalizadora das
Telecomunicagdes no Brasil.

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os madulos, gerenciador de corddes de manobra, suportes de
fixagéo e demais componentes do sistema de terminagac.

CC - Certificagdo Compulsdria: Os produtos classificados como “Certificagao Compuiséria” deverdo atender as
Regulamentagdes exigidas pela ANATEL.

CEQ (Conjunte de Emenda Optica): Sistema que restabelece a continuidade mecénica entre cabos pticos.
Sua principal fungdo é proteger e abrigar emendas de fibras Opticas contra agentes agressores externcs. E
fisicamente constituido por estojos de emendas de fibras opticas agrupados e organizados de forma a serem
operados individuaimente, abrigados e protegidos por um corpo externo. E indicado para instalagGes internas
(tinel de cabo e caixa subterranea) ou externas (rede aérea). O COE deve ter como opcional sistema de fixagéo
em caixa subterrinea efou poste.

CERTIFICAGAO - conjunto de procedimentos regulamentados e padronizados que resultam na expedic¢éo de
Certificado ou Declaragao de Conformidade especifica para produtos de telecomunicagdes.

CV - Certificagdo Voluntaria: Os produtos classificados como “Certificagao Voluntaria™ nao necessitam apresentar
documentagdo de Certificagdo junto a ANATEL, porém, devem atender aos requisitos das especificagdes ou
orientagbes para cada produto.

DGO (Distribuidor Geral Optico): E indicado para instalagbes internas, interligando cabos opticos e
equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras dpticas e equipamentos. O DGO & composto por hastidor,
médulo de conexdo, madulo de emenda, mddulo de armazenamento efou gerenciador de cordéo optico e modulo
de dispositivos opticos passivos.

DO (Distribuidor Optico): E indicado para instalagdes internas, interligando cabos Oplicos e eguipamentos. O
DO & ma versdo compacta do DGO e pode ser instalado em bastidor ou em parede. Pode ser composto por
bastidor, madulo de conexdo, madulo de emenda, médulo de armazenamento elou gerenciador de cordoes
dpticos e médulo de dispositivos dpticos passivas. Devido a sua compactagéo alguns madulos podem ter mais
de uma fungao, por exemplo: moddulo de emenda e de dispositivos opticos passivos.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos telefonicos.
Emenda de topo: Emenda onde os cabos entram no CEQ por apenas uma das exiremidades.
Emenda linear: Emenda onde os cabos entram no CEO por ambas as extremidades.

EST (Estojo de organizacgéo e fixacdo de emendas): E um estojo, no qual sdo organizadas e fixadas as
emendas entre as fibras do cabo optico interno com os corddes 6pticos ou monofibras. E parte integrante do ME.

GF — Garantia do Fabricante: Os produtos classificados como "GF — Garantia do Fabricante” deverao apresentar
declaragdo do fabricante garantindo ofs) produto(s) e procedimentos para a fungéio a que se propde.

HOMOLOGAGAOQ - ato privativo da Anatel pelo qual, na forma e nas hipéteses previstas no Regulamento para
Certificagdo e Homologagdo de Produios para Telecomunicagbes, aprovado pela Resolugéio n° 242, de
30/11/2000, a Agéncia reconhece os certificados de conformidade ou aceita as declaragbes de conformidade
para produtos de telecomunicagdes.
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MA (Médulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para armazenamento e fixacdo de corddes e
fibras épticas, é instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor de conexso.,

MC (Méduto de Conexao): Unidade que possui os adaptadores 6pticos dos conectores, e & instalado no
bastidor. Pode estar localizado na parte frontal {painel de conex&o) do médulo ou no seu interior,

MDO (Médulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os dispositivos 6pticos, tais como:
divisores e acopladores dpticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores épticos. E
instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao médulo de emenda,

ME (Mbdulo de Emenda); Unidade que abriga as emendas das fibras dpticas que € instalado no bastidor, e pode
estar conjugado ao bastidor de conexao.

MM (Mult Mode): Fibra dptica do tipo multi modo.
PEAD: Palietileno de alta densidade.

PTF (Painel para Terminag&o de Fibras): Painel utilizado para a terminag&o das fibras dpticas de rede externa e
interna ou de equipamentos. E o ponto de interconexdo entre equipamento e rede externa.

PVC: Policloreto de vinila

SC - Sem Controle: Os produtos classificados como “Sem Controle” n&o necessitam um controle rigido, porém,
devem possuir qualidade e atender as fungBes a que se destinam.

SDT (Sistema de Documentagdo TELEBRAS): Praticas com especificagbes, procedimentos de projeto e
instalagdo de produtos para telecomunicagdes utilizados pelo Sistema TELEBRAS.

SM (Single Mode): Fibra éptica do tipo mono modo.

Subduto: Duto de pequeno didmetro, proprio para a passagem de cabos &pticos, instalado dentro de duto
existente ou diretamente no solo.

Sistema de fixagdo: Conjunto de elementos inerentes ao produto que s&o utilizados para fixagao do conjunto de
emenda dptica no seu local de operagao.

Unidade basica: Elemento basico do cabo optico, utilizado como base para canstrucdo do niclec. Tem como
fungao proteger, agrupar e identificar as fibras opticas no cabo.

Vida Util: Perfodo de 20 anos, durante © qual o produto deve desempenhar sua fungéo, em condigdes normais
de utilizagio.

3 Condigbes Gerais

3.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

a. As especificagdes dos produtes para a construgao das redes de fibras dpticas utilizardo como referéncias as
especificagbes das seguintes entidades:

1. Préticas do extinto Sistema TELEBRAS:
2. Normas técnicas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

3. Documentos normativos internacionais;
4. Especificagbes do Edital.

b. Os produtos a serem utilizados na construgio das redes de cabos de fibra dptica da Rede do Governo do
Estado do Paré deverdo atender as diferentes categorias de verificagéio e atender as especificagbes ou
orientagbes designadas para cada produto.

c. Nas tabelas dos materiais existiréio as seguintes Categorias de Verificaggo:
1. CC - Certificaggo Compulsoria:
2. CV - Certificagdo Voluntaria:

3. GF - Garantia do Fabricante;

PRODEPA - EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAD E COMUNICAGAQ DO ESTADC DO PARA,
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4. SC - Sem Controle.

4 Especificagao de Materiais de Infra-estrutura de Redes Opticas

4.1 MATERIAIS DO GRUPO 01 — CANALIZACAO SUBTERRANEA

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagdo dos principais materiais utilizados na construgéo de
canalizagdo subterranea das redes de cabos de fibras opticas da Rede do Governo do Estado do Para com suas
respectivas especificagbes.

Categoria de

Item Material Verlficagdo Especificacdo
SDT 235-220-600 — Projeto de caixa
subterrénea
01 [Caixa subterranea de concreto CcV
SDT 235-200-604 — Calculo estrutural
'| de caixas subterrdneas '
02 Chave para tampdo de caixa SC SDT 235-230-708 Especificagdo de
subterrinea chave para tampéo
SDT 235-140-707 Especificagéo de
03 | Degrau cv acessdrios para caixaspsubterr%neas
04 |Suporte para degrau cv SDT 235-140-707 Especificagdo de

acessOrios para caixas subterrneas

SDT 235-140-707 Especificagéo de
05 | Parafuso chumbador §C acessorios para caixas su bten%neas
SDT 235-140-707 Especificagdo de
acessorios para caixas subterraneas
SDT 235-220-701 Tampdo de ferro
redondo

06 | Gancho para caixa subterranea sC

07 | Tampao para caixa subterrénea SC
SDT 235-220-702 Tampéo de ferro
retangular

SDT 235-210-703 Especificagao de
duto de PVC e acessdrios

SDT 235 210 712 Especificagéo de
08 |Dutode PVC eV duto corrugado e acessdrios

SDT 235-210-706 Especificagae de
subduto multiplo

SDT 235-210-701 Especificagcao de
09\ Duto lateral para poste cv duto lateral de ago carbono
- SDT 235-210-703 Especificagao de
10 | Tampao para duto vago cv duto de PVC e acessorios
, . SDOT 235 200 700 Especificag@o de
11 | Fita de adverténcia sC fita de adverténcia

4.2 MATERIAIS DO GRUPQO 02 — INFRA-ESTRUTURA INTERNA

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na construgéo de infra-

estrutura interna das redes de cabos de fibras Opticas do Governo do Estade do Para com suas respeclivas
especificagbes.

. Categoria de R
ltem Material Verificagdo Especificacdo
01 | Eletrocalha GF Especificagdes do fabricante
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Especificagbes do fabricante

4.3 MATERIAIS DO GRUPO 03 - REDE AEREA

a. Segue abaixo uma tabela com a especificago dos principais materiais utilizados na construgdo de posteagdo
das redes de cabos de fibras dpticas do Governo do Estado do Pard com suas respectivas especificagoes.

. Categoria de . =
ltem Material Verificagiio Especificagio
01 |Poste de concreto oV SDT 235-130-704 Especificagdo de
poste de concreto
02 |Poste de madeira cv SDT 235-130-?_94 Especificagéo de
poste de madeira
. SDT 235-140-710 Especificagdo de
03 |Bragadeira para poste cv bracadeira reguidvel para poste
. SDT 235-140-701 Especificagédo de
04 | Ferragens para rede externa cv ferragens para rede externa
SDT 235-140-720 Especificagéo de
05 | Alga pré-formada para cordoalha cv elemento pré-formado para
cordoalha
SDT 235-140-703 Especificacdo
06 | Cordoalha de ago Cv cordoalha de aco
. . SDT 235-140-722 Especificacio de
07 |Fio de espinar Ccv fio de espinar

4.4 MATERIAIS DO GRUPO 04 - PROTECAQ ELETRICA

a. Segue abaixo uma tabela com a es
elétrica das redes de cabos de fibras ép

pecificagao dos principais materiais utilizados na construgéo de protegédo
ticas do Governo do Estado do Pard com suas respectivas especificagdes.

Item Material (i’a:ﬁ%g;i;;;e Especificagio
01 | Cordoalha de ago cobreada cv fcf:-clj-oi?r?j;gjgogcizegggiacac}é0 de
02 | Haste de aco cobreada cv ﬁ;{fggﬁ;ﬁ;ﬂeizgeciﬁcaﬁ?éo de
03 | Conector de aterramento cv Sg goz;?:f;gjgoociiﬁzggg’a95‘0 de
04 | Conector de blindagem cv 23;'; éif’;ezg];%zsgﬁqecmca?éo de

8. Materiais de Instalages de Redes de Fibras Opticas

5.1 MATERIAIS DO GRUPO 01 - CORDOES OPTICOS

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagéio dos principais materiais utilizados na terminagdo das redes de

cabos de fibras dpticas do Governo do Estado do Para com suas respectivas especificagoes.

: Categoria de e o
Item Material Verificacao Especificagao
01_ | Corddo dptico cC Norma ABNT 14106
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5.2 MATERIAIS DO GRUPO 02 — CABOS OPTICOS — INSTALAGAO

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagéo dos principais materiais utilizados na construgéo das redes de
cabos de fibras 6pticas do Governo do Estado do Para com suas respectivas especificagoes.

Item Material ?ézsflig:;ﬁie Especificacdo
01 | Fibra optica CC Norma ABNT 13488
02 | Cabo dptico CFOA-SM-AS-G cC Norma ABNT 14160
03 | Cabo dptico CFOA-SM-DD-G cC Norma ABNT 14566
04 | Cabo éptico CFOA-SM-DE-G CC Norma ABNT 14103
05 | Cabo optico CFOA-SM-DER-G cC Norma ABNT 14774
06 | Caho dplico CFOA-SM-DPE-G cCc Norma ABNT 14103
06 | Cabo dptico CFOI-SM-MF CcC Norma ABNT 14771
07 | Cabo 6ptico CFOI-SM-UB CC Norma ABNT 14771
08 |[Cabo dptico CFOT-SM-EC CC Norma ABNT 14772
0g (Cabo optico CFOT-SM-UB CC Norma ABNT 14772
10 |DROPFIGS8FTTH CC Norma ABNT 15596

5.3 MATERIAIS DO GRUPO 03 — CABOS OPTICOS — EMENDAS

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagdo dos principais materiais utilizados nas emendas dos cabos de
fibras épticas do Governo do Estado do Pard com suas respectivas especificagbes.

. Categoria de e
Item Material Verificagdo Especificacao

. Vide ltem 7 — Especificagdo de

01 | Conjunto de emenda GF Conjunto de Emenda Optica
. Vide Item 7 — Especificaggo de

02 | Suporte para conjunto de emenda GF Conjunto de Emenda Optica
= Vide ltem 7 — Especificagdo de

03 | Suporte para acomodagdo de cabo GF Conjunto de Emenda Optica
04 Kit de enfrada e acomodag¢do de novos GF Vide Item 7 — Especificagdo de

acessos em caixa de emenda Conjunto de Emenda Optica

5.4 MATERIAIS DO GRUPO 04 — CABOS OPTICOS - TERMINAGAQ

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagdo dos principais materiais utifizados na terminagao das redes de
cabos de fibras 6pticas do Governo do Estado do Pard com suas respectivas especificagdes.

. Categoria de I
item Material Verificago Especificacao
01 | Conector éptico CC Norma ABNT 14433

5.5 MATERIALS DO GRUPOQ 06 — EQUIPAMENTOS PASSIVOS

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagéo dos principais materiais utilizados na construgao das redes de
cabos de fibras dpticas do Governo do Estado do Para com suas respectivas especificagGes.

. Categoria de e .
[tem Material Verificagio Especificagdo
04 Bastidor de 19” com gerenciamento de cv Vide ltem 8 - Especificagdo de
cordao DGO
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02 |Médulo de bastidor cV \[;'g% ltem 8 — Especificagdo de
03 | Mddulo de parede vV ggeo ltem 8 — Especificagdo de

6. Especificagdo do Cabo de Fibra Optica

8.1 CARACTERISTICAS DA FIBRA OPTICA

As fibras épticas integrantes dos cabos deverao ter as seguintes caracteristicas;

Modo de propagagio: monomodo;

Comprimento de onda: 1310/1550 nm;

Atenuagao maxima: 0,34 dB/km em 1310 nm e 0,20 dB/km em 1550 nm para fibra Classe A e 0,36 dB/km em
1310 nm € 0,22 dB/km em 1550 nm para fibra Classe B

Disperséo cromatica: < 18,0 ps/(nm.km) a 1550 nm;

Revestimento primario: acrilato:

Didmetro sobre o revestimento primario: 250 + 15 micrometros;

Digmetro do nticleo: 8,3 21 micrometro; ’

Diametro sobre a casca: 125 + 3 micrometros;

Excentricidade: + 1 micrometro;

Proof-test: 0,69 GN/m2 (1% de alongamento) por um segundo;

Dispers&o por modo de polarizago (PMD): <= 0.2 ps / (km) -1/2

Comprimento de onda de corte: < 1285 nm

Variagéio na atenuagao para as temperaturas de operagao extrema: -10°C 3 + 65°C em 1550 nm: < 0.025
dB/km

As fibras opticas dos lances fabricados deverdo ser continuas, ndo sendo permitidas emendas durante sua
fabricagéo.

A atenuagao das fibras, quando enroladas com 100 voltas em torno de um mandril de 75 mm de didmetro, devera
se manter inalterada.

As fibras opticas deverdo manter integridade dptica e mecanica quando expostas &s temperaturas operacionais
de-10°C a + 65 °C.

As fibras opticas deverdo possuir revestimentos primario e secundério de materiais plasticos, utilizados para
protecio das fibras durante a fabricagio, manuseio e uso. Os revestimentos das fibras Opticas deverdo ser
removiveis, de modo a permitir a realizagdo de emendas e terminagdes. Os revestimentos das fibras Opticas
deverao ser constituidos de materiais compativeis com os materiais constituintes das fibras e do cabo, devendo
ser inodoros, néo toxicos e sem causar danos a epiderme.

As fibras 6pticas dever&o possuir como parte integrante de seus revestimentos, materiais com caracteristicas de
proteg&o térmica contra gradientes de temperatura provocados por correntes de curto-circuito. O revestimento
das fibras pticas devera ser tingido com tintas que proporcionem condigdes de formar grupos de cores faciimente
identificaveis. O revestimento das fibras dpticas deve apresentar uma coloragdo uniforme e continua, com
acabamento superficial liso e sem rugosidades ao longo de todo o seu comprimento. As cores originais das fibras
deverdo permanecer inalteradas durante toda a vida (til do cabo metdlico, Os grupos de fibras opticas devem ter
um meio de serem identificados de maneira nica.

6.2 CARACTERISTICAS CO CABO OPTICO DIELETRICO

O cabo dptico dielétrico devera ser do tipo auto-sustentado e adequado para as distancias entre estruturas
existentes no projeto.

O cabo optico dielétrico devera ser constituido por:
» Fibras do tipo monomodo conforme item 6.1.
¢ Cabo optico totalmente dielétrico.

» Elemento central e elemento de tragio nio metalico.
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» O nucleo 6ptico deve ser revestido por fita ou fios (tipo fita de bloqueio de agua), de material no higroscopico,
ou ter seus intersticios preenchidos com gel ou material semethante que impegam a penetragéo de umidade
ao longo do cabo, conforme especificag@o NBR.

» Revestimento externo de polietileno ou copolimero

» Reforgado com fios de aramida ou material similar de modo a suportar instalagdo em vaos aéreos conforme
especificagdo sem a colocagdo de estruturas intermediarias.

¢ Dizgmeftro externo maximo do cabo deve ser de 13,0 mm.

6.2.1 UNIDADE OPTICA

A unidade dptica devera ser projetada para abrigar e proteger as fibras 6pticas de danos causados por esforgos
externos tais como esmagamento, dobramento, tragio e tor¢do, e de protegao contra umidade.

A unidade éptica devera ser totalmente dielétrica e a sua configuragdo pode ser do tipo "tight" ou do tipo "loose".
No caso das fibras agrupadas em estrutura "loose”, as mesmas devem estar alojadas no interior de um tubo
termopléstico ou metalico preenchido com geléia.

Elementos tensores de material ndo metalico deverdo ser utilizados para limitar os esforgos de tragéio nas fibras
dpticas alojadas no interior da unidade optica. As fibras dpticas deveréo ser encordoadas sobre o elemento tensor.

O composto de preenchimento utilizado devera ser compativel com todos os componentes com 0s quais possa
vir a estar em contato e devera, ainda, absorver efou inibir a produgéo de hidrogénio no interior do cabo, ser
quimicamente estavel na faixa de temperatura especificada, ndo t6xico e dermatologicamente seguro.

6.2.2 NUCLEO OPTICO

A selegdo das fibras que irdo compor o nicleo dptico, de uma determinada bobina, devera garantir que néo havera
diferengas do diametro de campo madal maior que 0,1 pm, em relagéio as mesmas fibras das mesmas unidades
basicas das bobinas com as quais serao fundidas,

A construgdo do nucleo deve fornecer protegéio térmica adequada de modo a evitar danos as fibras opticas e as
unidades basicas, evitando adesdo entre elas, causada pela transferéncia de calor durante a aplicagéo do
revestimento.

6.2.3 ELEMENTO DE TRACAQ

Deve ser n3o metdlico, podendo ser incorporado ao nlcleo do cabo como suporte central, distribuido sobre o
nicleo ou no revestimento externo, devendo ser dimensionado para suportar as tensdes mecanicas durante a
instalagao e operagéo do cabo.

A carga de ruptura do cabo dptico auto-sustentado devera ser compativel com os vaos apresentados.

6.2.4 REVESTIMENTO EXTERNO

O revestimento externo deve ser aplicado por extrus@o sobre o nlcleo. Deve ser de polietileno ou copolimero na
cor preta, resistente & luz solar, as intempéries e retardante & chama.

O revestimento deve ser continuo, homogéneo, de aspecto uniforme, isento de furos ou outras imperfeigdes.

O polietiteno ou copolimero deve ser preparado a partir de matéria-prima virgem, ndo sendo admitido material
reaproveitado.

O revestimento deve ser submetido & prova de centelhamento, passando-se o cabo, apés o processo de extruséio
da capa de polietiteno ou copolimero, através de um eletrodo de corrente de bolas ou equivalente, de maneira
que cada ponto da superficie externa da capa se